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1 PREMESSA

Lo scrivente Ing. Marco Gamarra ha ricevuto incarico di effettuare una integrazione
della relazione di compatibilita del progetto urbanistico di Variante parziale n.7 al PRGC con il
Piano di Classificazione Acustica vigente gia presentata nell'ambito della procedura di verifica
di assoggettabilita alla VAS.

Questo in risposta alle indicazioni di maggiore specificazione ricevute dalla Provincia di
Torino nell'ambito della medesima procedura di verifica di assoggettabilita alla VAS.

In particolare la richiesta fa riferimento alla valutazione della possibile rumorosita della
centrale di teleriscaldamento e del parco commerciale; essa interessa quindi la sola porzione
sud dell'area della Variante 7, corrispondente alla zona di futura edificazione residenziale
indicata con il codice R3.4 U15/1 del nuovo progetto urbanistico.

Il presente documento costituisce integrazione alla prima relazione di compatibilita
acustica in risposta alla richiesta della Provincia di Torino.
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2 RIFERIMENTI NORMATIVI

Questo capitolo adempie alle richieste di cui al punto 7 della D.G.R. 9-11616.

Nell’'ambito della normativa vigente in materia di inquinamento da rumore, il presente studio
fa riferimento alle seguenti leggi, decreti ed allegati tecnici:

* Decreto del Ministero dei Lavori Pubblici n. 1444/68

* Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 1/3/1991 “limiti massimi di
esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell'ambiente esterno”

» Legge Quadro sull'inquinamento acustico n.447 del 26/10/95.

» Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 14/11/97 “Determinazione dei valori
limite delle sorgenti sonore”

« Decreto del Ministro del’Ambiente 16 marzo 1998 - “Tecniche di rilevamento e di
misurazione dell’inquinamento acustico”

* D.P.R n.142 del marzo 2004
* Legge Regione Piemonte n°52 del 20/10/2000.

» Deliberazione della Giunta Regionale 2/2/2004 n.9-11616 “Criteri per la redazione
degli studi d'impatto acustico”

Nei paragrafi seguenti si riportano alcune ulteriori specificazioni sui principali aspetti della
normativa vigente. Si rimanda ai testi della G.U. e del B.U.R. per ulteriori approfondimenti e
dettagli.

2.1 IIDPCM1/3/1991

Sino all’'emanazione della legge quadro sull’inquinamento acustico, il disturbo da rumore era
regolamentato solamente dal DPCM del 1/3/91 che fissava i limiti massimi di esposizione al
rumore negli ambienti abitativi e nell'ambiente esterno. Pur tuttavia, la legge quadro non
abroga completamente tale decreto, anzi ad esso si riferisce, nonostante quindi I'emanazione
di una legge quadro, esso rimane in vigore. Il decreto prescrive, in via transitoria, i limiti
massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell'ambiente esterno in funzione
della classe di destinazione d'uso del territorio alla quale appartiene la zona in esame (art.2,
comma 1). Tali limiti devono essere rispettati sia che le sorgenti sonore disturbanti siano
fisse sia che si tratti di sorgenti sonore mobili e riguardino sia I'arco di tempo del giorno sia
quello della notte. Viene inoltre introdotto un criterio di valutazione differenziale che integra
la valutazione mediante i soli limiti massimi. Tale criterio prevede il calcolo dell'eccedenza del
rumore ambientale sul rumore residuo, entrambi misurati all'interno dell'ambiente abitativo
disturbato. Questo criterio & applicabile a tutte le zone ad eccezione delle aree
esclusivamente industriali. La definizione delle classi di destinazione d'uso del territorio &
demandato ai Comuni che devono anche provvedere alla stesura di piani di risanamento sul
territorio comunale, ottemperando alle direttive proposte da ciascuna Regione entro un anno
dall'entrata in vigore del Decreto stesso (art.4, comma 1). I limiti del livello equivalente e le
relative classi di destinazione d'uso del territorio sono sintetizzati nella sequente tabella:

Tabella 1 - classi di destinazione d'uso del territorio e limiti normativi di riferimento

classi di destinazione d'uso limite diurno limite notturno
dB(A) dB(A)
| aree particolarmente protette 50 40
Il aree prevalentemente residenziali 55 45
1 aree di tipo misto 60 50
v aree di intensa attivita umana 65 55
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classi di destinazione d'uso limite diurno limite notturno
dB(A) dB(A)
V aree prevalentemente industriali 70 60
Vi aree esclusivamente industriali 70 70

Per quanto riguarda la strumentazione e le modalita di misura, la normativa contiene le
seguenti prescrizioni:

* le specifiche degli strumenti sono quelle della I.E.C n.651 e n. 804 e i fonometri
devono essere calibrati con uno strumento il cui grado di precisione sia non inferiore
a quello del fonometro stesso.

* Il rilevamento del rumore deve essere eseguito misurando il livello equivalente
ponderato "A" per un tempo di misura sufficiente ad ottenere una valutazione
significativa del fenomeno sonoro esaminato. Per una corretta misura del rumore
sono indicate la distanza da superfici riflettenti, la necessita della cuffia antivento, le
condizioni meteorologiche normali, le modalita di misura all'esterno e all'interno di
ambienti abitativi, i parametri per il riconoscimento di componenti impulsive e
tonali). Nel caso specifico, interessa maggiormente il capitolo che tratta della
presenza di rumore a tempo parziale.

Infine, relativamente ai rumori parziali si fornisce la seguente indicazione: "Esclusivamente
durante il tempo di riferimento relativo al periodo diurno, si prende in considerazione la
presenza di un rumore a tempo parziale nel caso di persistenza di un rumore stesso per un
tempo totale non superiore ad un'ora.

Qualora il rumore a tempo parziale sia compreso tra 1h e 15 minuti il valore del rumore
ambientale, misurato in Leq(A), deve essere diminuito di 3 dB(A); qualora sia inferiore a 15
minuti il Leq(A) deve essere diminuito di 5 dB(A)."

2.1.1 Definizioni

Si riportano alcune definizioni contenute nell'Allegato A del Decreto per chiarire il significato
dei termini utilizzati nella presente relazione tecnica:

» Livello di rumore residuo Lr - E' il livello continuo equivalente misurato in dB(A) che
si rileva in assenza delle specifiche sorgenti sonore disturbanti.

» Livello di rumore ambientale La - E' il livello continuo equivalente misurato in dB(A)
generato da tutte le sorgenti sonore esistenti in un dato luogo in un determinato
tempo; esso comprende dunque anche il rumore prodotto dalle sorgenti disturbanti.

« Sorgente sonora - "Qualsiasi oggetto, dispositivo, macchina o impianto o essere
vivente idoneo a produrre emissioni sonore".

» Livello continuo equivalente ponderato "A" Leg(A) - E' il parametro fisico adottato
per la misura del rumore. Esso esprime il livello energetico medio del rumore
ponderato secondo la curva "A" nell'intervallo di tempo considerato.

« Tempo di riferimento Tr - Specifica la collocazione del fenomeno acustico nell'arco
delle 24 ore, individuando un periodo diurno, convenzionalmente inteso dalle ore
6:00 alle ore 22:00, e un periodo notturno, convenzionalmente inteso dalle ore
22:00 alle ore 6:00. E' importante definire il tempo di riferimento in cui la misura
viene effettuata per determinare sia i limiti massimi del livello equivalente in base
alle zone sia le eccedenze tollerabili del rumore ambientale sul rumore residuo.

 Tempo di osservazione To - "E' il periodo di tempo, compreso entro uno dei tempi di
riferimento, durante il quale l'operatore effettua il controllo e la verifica delle
condizioni di rumorosita."

e Tempo di misura Tm - "E' il periodo di tempo, compreso entro il tempo di
osservazione, durante il quale vengono effettuate le misure di rumore."

« Sorgente specifica - "Sorgente sonora selettivamente identificabile che costituisce
la causa del disturbo".
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2.2 LEGGE n. 447 - Legge quadro sull’inquinamento acustico (26
ottobre 1995)

La legge stabilisce i principi fondamentali in materia di tutela dell’ambiente esterno e
dell'ambiente abitativo dall’inquinamento acustico. Stabilisce le competenze dello Stato, delle
Regioni, delle Province e dei Comuni.

In termini di valori limite di emissione delle sorgenti (Art. 2 comma 1, lettera e) e di
valori limite di immissione nell'ambiente abitativo o nell'ambiente esterno (Art. 2 comma
1, lettera f) la legge quadro rimanda ad appositi decreti attuativi per le specifiche tipologie di
sorgenti. Allo stato attuale sono stati emanati i seguenti decreti di interesse per il presente
studio:

« DPCM 14 novembre 1997 - Determinazione dei valori limite delle sorgenti
sonore

+ Decreto del Ministro dell’Ambiente 16 marzo 1998 - Tecniche di rilevamento e di
misurazione dell’inquinamento acustico

2.3 DPCM 14 novembre 1997 - Determinazione dei valori limite
delle sorgenti sonore

I valori limite delle emissioni sonore delle sorgenti fisse di cui all’art. 2, comma 1, lettera c)
della legge 447 sono indicati nella tabella B del DPCM 14/11/97 e dipendono dalle classi di
destinazione d’uso del territorio. E’ necessario che, per la loro applicabilita, i comuni abbiano
provveduto alla zonizzazione acustica del proprio territorio.

I valori assoluti delle immissioni sonore dipendono dalla zonizzazione acustica del territorio e
sono indicati nella tabella C del DPCM 14/11/97 e dipendono anch’essi dalle classi di
destinazione d’uso del territorio. I valori limite assoluti delle immissioni sonore sono gli stessi
definiti in precedenza dal DPCM 1/3/91. I valori limite differenziali di immissione sono
mantenuti nella quantita di 5 dB per il periodo diurno e 3 dB per il periodo notturno. (Art.4
comma 1).
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Tabella 2 - Descrizione delle classi di destinazione d'uso del territorio e limiti di riferimento

Classi di destinazione d'uso del territorio e relativi limiti di immissione-
emissione sonora

CLASSE I Aree particolarmente protette. Rientrano in questa classe
Diurno 50 - 45 dB(A) le aree nelle quali la quiete rappresenta un elemento di base

Notturno 40 - 35 dB(A) | per la loro utilizzazione: aree ospedaliere, scolastiche, aree
destinate al riposo ed allo svago, aree residenziali e rurali,
aree di particolare interesse urbanistico, parchi pubblici, ecc...

CLASSE I1 Aree destinate ad uso prevalentemente residenziale.
Diurno 55 - 50 dB(A) Rientrano in questa classe le aree urbane interessate

Notturno 45 - 40 dB(A) @ prevalentemente dal traffico veicolare locale, con bassa
densita di popolazione, con limitata presenza di attivita
commerciali ed assenza di attivita industriali ed artigianalli.

CLASSE III Aree di tipo misto. Rientrano in questa classe le aree urbane

Diurno 60 - 55 dB(A) interessate dal traffico veicolare locale o di attraversamento,

Notturno 50 - 45 dB(A)  con media densita di popolazione, con presenza di attivita
commerciali, uffici, con limitata presenza di attivita artigianali
e con assenza di attivita industriali; aree rurali interessate da
attivita che impiegano macchine operatrici

CLASSE 1V Aree di intensa attivita umana. Rientrano in questa classe

Diurno 65 - 60 dB(A) le aree urbane interessate da intenso traffico veicolare, con

Notturno 55 - 50 dB(A)  alta densita di popolazione, con elevata presenza di attivita
commerciali ed uffici, con presenza di attivita artigianali; le
aree in prossimita di strade di grande comunicazione e di linee
ferroviarie; le aree portuali; le aree con limitata presenza di
piccole industrie.

CLASSE V Aree prevalentemente industriali. Rientrano in questa
Diurno 70 - 65 dB(A) classe le aree interessate da insediamenti industriali e con

Notturno 60 - 55 dB(A)  scarsita di abitazioni.
CLASSE VI Aree esclusivamente industriali. Rientrano in questa classe

Diurno 70 - 65 dB(A) le aree esclusivamente interessate da attivita industriali e
Notturno 70 - 65 dB(A)  prive di insediamenti abitativi.
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2.4 I1DMA 16/3/98 — “Tecniche di rilevamento e di misurazione
dell’inquinamento acustico”

Il decreto indica le metodologie da adottare e la strumentazione da utilizzare per la
misurazione del rumore in attuazione dell’art.3, comma 1, lettera c) della legge quadro
n°447/95.

In particolare all’art.2 vengono definite le caratteristiche della strumentazione in base alle
classi di precisione previste dalle norme EN; in particolare:

+ il fonometro con il quale si effettuano le misure deve soddisfare le specifiche di cui
alla classe 1 delle norme EN 60651/1994 e EN 60804/1994;

e i filtri e i microfoni utilizzati devono essere conformi rispettivamente alle norme EN
61260/1995 e EN 61094-1/1994, EN 61094-2/1993, EN 61094-3/1995, EN 61094-
4/1995;

* la strumentazione e/o la catena di misura, prima e dopo ogni ciclo di misura deve
essere controllata con un calibratore classe 1, secondo la norma IEC 942:1988.

Gli allegati tecnici al decreto, invece definiscono le grandezze di riferimento (allegato A)
riprendendole dal DPCM 1/3/91 e le modalita di misura del rumore nelle diverse condizioni di
ambiente esterno, abitativo, in caso di presenza di sorgenti stradali, ferroviarie, etc...

Per ulteriori dettagli riguardanti specifici aspetti della normativa in materia di acustica
ambientale si rimanda ai testi ed agli allegati tecnici di ogni legge e decreto.

2.5 LaD.G.R.9-11616

La Determinazione della Giunta Regionale 9-11616 fissa i criteri per la redazione degli studi
di impatto acustico nell'ambito territoriale della Regione Piemonte.

Tali criteri richiedono esplicitamente la trattazione dei sequenti 14 punti tematici:

1. descrizione della tipologia dell'opera o attivita in progetto, dell’'ubicazione
dell'insediamento e del contesto in cui viene inserita;

2. descrizione degli orari di attivita e la possibilita (o la necessita) che durante
I’esercizio vengano mantenute aperte superfici vetrate (porte o finestre), la
contemporaneita di esercizio delle sorgenti sonore;

3. descrizione delle sorgenti rumorose connesse all'opera o attivita e loro
ubicazione;
4, descrizione delle caratteristiche costruttive dei locali (coperture, murature,

serramenti, vetrate eccetera) con particolare riferimento alle caratteristiche
acustiche dei materiali utilizzati;

identificazione e descrizione dei ricettori presenti nell’area di studio

6. planimetria dell’area di studio e descrizione della metodologia utilizzata per la
sua individuazione.

7. indicazione della classificazione acustica definitiva dell’area di studio ai sensi
dell’art. 6 della legge regionale n. 52/2000.

8. individuazione delle principali sorgenti sonore gia presenti nell’area di studio e
indicazione dei livelli di rumore ante-operam in prossimita dei ricettori
esistenti e di quelli di prevedibile insediamento in attuazione delle vigenti
pianificazioni urbanistiche.

9. calcolo previsionale dei livelli sonori generati dall’opera o attivita nei confronti
dei ricettori e dell’'ambiente esterno circostante esplicitando i parametri e i
modelli di calcolo utilizzati.

10. calcolo previsionale dell'incremento dei livelli sonori dovuto all’aumento del
traffico veicolare indotto da quanto in progetto
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11. descrizione dei provvedimenti tecnici, atti a contenere i livelli sonori emessi
per via aerea e solida,

12. analisi dellimpatto acustico generato nella fase di realizzazione; (omesso
perché l'attivita € insediata in un edificio esistente e non si prevedono opere
edili).

13. programma dei rilevamenti di verifica da eseguirsi a cura del proponente;

14. indicazione del provvedimento regionale con cui il tecnico che ha predisposto

la documentazione di impatto acustico & stato riconosciuto “competente in
acustica ambientale” ai sensi della legge n. 447/1995, art. 2, commi 6 e 7.

A tali disposizioni tecniche si fa dunque riferimento per la stesura della presente relazione.

2.6 Classificazione acustica e limiti di riferimento per il presente
studio

2.6.1 Limiti assoluti di emissione ed immissione sonora

Il comune di Banchette ha provveduto e redigere il proprio Piano di Classificazione Acustica
del territorio secondo quanto indicato dalla normativa [L.447/1995 e L.R.52/2000].

Il Piano di Classificazione acustica assegna all'area di studio la classe II di destinazione d'uso
del territorio (aree prevalentemente residenziali). Il territorio adiacente, su cui sorgono
prevalentemente altri edifici a destinazione d'uso artigianale e qualche edificio di civile
abitazione, € classificato come appartenente alla classe III (aree di tipo misto).

I limiti massimi assoluti per le differenti classi sono i seguenti:

Tabella 3 - Limiti di riferimento per il presente studio

Classe I1 Classe III
Periodo Limite di Limite di Limite di Limite di
immissione emissione immissione emissione
sonora sonora sonora sonora
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
Diurno 55 50 60 55
(6.00-22.00)
Notturno 45 40 50 45
(22.00-6.00)

A tali limiti si fara dunque riferimento per la quantificazione del possibile disturbo nei
confronti dei ricettori.

In particolare per i ricettori di futuro insediamento all'interno dell'area di studio, il calcolo
previsionale evidenzia livelli che possono eccedere i limiti derivanti dalla classificazione
acustica, pur tuttavia tali livelli sonori sono indotti dalla vicina viabilita e, giacché i ricettori si
trovano entro le fasce di pertinenza acustica stradale, i limiti di riferimento sono da ricavare
dal DPR 142/2004 e non dalla classificazione acustica del territorio qui di seguito riportata.
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Tipo diStragda | Sotbotipi afind acustict | 4 peierrs fagcia | Scuole, Ospedali Case di At sicettos
) (secondo il DML 8/11/01 di pertinenza Cura e di Riposo Heetlon
(secondo il Horme funzionali e anustica
Codice della triche ner la ) .
Strads) BEOMELIEnE P (meted Diurne Hotturne Divrnoe | Motturno
costruzione delle Stt’&d&:l dB(Aj dBI:A) dBI:A) dB(A)
100
& — (Fascia &) 7 a0
50 40
Autostrada
150 63 55
(Fascia B)
100
B- (Fascia A) 70 a0
extraurbana 1] 40
pincipale 150
(Fascia B) 6 33
100
Ca (Fascia &) 70 &
Strade a catreggiate 50 40
separate e tipo IV CHR 923 120 65 55
c- (Fascia B)
extraurbana
secondatia 100
Cb (Fascia &) 7 a0
Tutte le altre strade a0 40
extraurhane secondarie a0
(Fascia B) 6 33
Da
Strade a catreggiate 100 50 40 T0 &0
D — uthana di separate e intergquartiere
scottithento D
Tutte le altre strade urhane 100 0 40 (5] 55
di scortitmetito
E —uthana di 0 Drefiniti dai comu nel rispetto ded walon riportati in
fuattiere tabella © del DPCM 14411597 & comungue in modo
conforme alla zonizzazione acustica delle aree
utbane, come prevista dall’art. & comma 1 lettera a)
F-locale a0 della legge 447/05

Figura 6: tabella che indica i limiti di immissione sonora per i ricettori che si trovano ad una

ridotta distanza dalle infrastrutture stradali gia esistenti.

Nel caso in esame, alcuni di essi (primo fronte sud) si trovano all’interno della fascia di
pertinenza acustica di una strada extraurbana secondaria (C,), la strada statale 565, e quindi
devono essere rispettati i sequenti limiti di immissione sonora:

~—Periodo diurno: 65 dB(A)
~—Periodo notturno: 55 dB(A).

2.6.2 Criterio differenziale di immissione sonora

Le sorgenti sonore di tipo fisso - come l'attivita oggetto del presente studio - devono
rispettare il criterio differenziale di immissione sonora all'interno delle abitazioni per il
periodo diurno (limite di +5dB) e per il periodo notturno (limite di +3dB) sia a finestre aperte
che a finestre chiuse.
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Figura 1: Estratto del piano di classificazione acustica vigente del Comune di Banchette. Nell'ovale I'area
di futura edificazione oggetto di analisi acustica
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3 STATO DEI LUOGHI E DESCRIZIONE
DELL'ATTIVITA

Questo capitolo adempie alle richieste di cui ai punti da 1 a 6 e 10 della D.G.R. 9-11616.
3.1 Stato dei luoghi.

Allo stato attuale I'area di futura variante vede la presenza di abitazioni, di una centrale di
teleriscaldamento (ETS - Ecotermica Servizi), di un'area commerciale a Sud della S.5.565 e
della viabilita locale. In particolare, € presente un volume di traffico non trascurabile lungo
l'autostrada A5 e la strada Statale 565, mentre nella viabilita secondaria vi € un traffico
veicolare contenuto.

Nella seguente immagine satellitare & rappresentata I'area di studio con indicate le sorgenti
sonore gia presenti allo stato attuale.
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3.2 Descrizione delle sorgenti sonore
Come gia precedentemente specificato le sorgenti sonore potenzialmente influenti nell'area
di studio sono costituite da:

1. 1l traffico veicolare extraurbano lungo la SS565 e sulla viabilita che conduce al Parco
Commerciale del Canavese

2. La centrale di teleriscaldamento

3.2.1 Orari di operativita delle sorgenti sonore

La centrale di teleriscaldamento & operativa con continuita sulle 24 ore, il Parco Commerciale
del Canavese € aperto in orario diurno — e quindi il traffico stradale sulla viabilita che ad esso
specificamente conduce si concentra principalmente tra le ore 6:00 e le ore 22:00.

3.3 Ricettori di riferimento

I ricettori di riferimento sono costituiti dalle abitazioni preesistenti e soprattutto dalle
previste future residenze della zona di PRGC in progetto corrispondente al codice R3.4
u15/1.
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3.4 Riferimenti urbanistici

Si riportano qui di seguito due estratti della cartografia di PRGC vigente e di progetto utili
come riferimento per l'individuazione dell'area specifica di interesse per il presente studio
acustico previsionale.
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Figura 3: Estratto cartografico del PRGC vigente
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Figura 4: Estratto cartografico del progetto di variante parziale n.7 al PRGC
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4 METODOLOGIA DI ANALISI E RISULTATI
DEI RILIEVI FONOMETRICI

Questo capitolo adempie alle richieste di cui ai punti 8, 9, e 10 della D.G.R. 9-11616.
4.1 Metodologia operativa

Per la caratterizzazione del clima acustico dell'area oggetto di studio sono state eseguite
misurazioni presso numerose postazioni fonometriche al fine di:

@ quantificare il livello sonoro presente nell'area di studio allo stato attuale (ante
edificazioni).

@ valutare il contributo del traffico stradale derivante in particolar modo dalla SS565 e
dalla viabilita che conduce al Parco Commerciale.

4.2 Strumentazione utilizzata

Per I'esecuzione dei rilievi fonometrici € stata impiegata la seguente strumentazione:
e N.2 fonometrl Bruel & Kjaer mod. 2260
e N.1 fonometro Bruel & Kjaer mod. 2238
® N.1 calibratore di livello sonoro Bruel & Kjaer mod. 4231

Ogni catena fonometrica & stata oggetto di calibrazione all'inizio ed al termine delle
operazioni di misura. Non si sono riscontrati scostamenti dei parametri di calibrazione. I
certificati di taratura della strumentazione fonometrica sono riportati in allegato alla presente
relazione.

4.3 Risultati dei rilievi fonometrici

4.3.1 Misurazioni a breve termine

Le misurazioni fonometriche sono state eseguite nelle giornate del 15 gennaio 2014. I
risultati acquisiti durante le misurazioni sono riportati nella tabella seguente in termini
sintetici (valore del LAeq). I dati completi relativi alle misurazioni sono raccolti nelle schede
tecniche dell'allegato A alla presente relazione.

h da e
Punto Descrizione Ora Durata terra
dB(A)
co1 Su Via Galluzia davanti alle ultime 10:37:35 01:00:00 4,0 54
case
Sulla pista ciclabile adiacente al e AN,
Cco02 S.S.565 10:35:26 01:00:00 4,0 62,3
C03 Presso la E.T.S. (Ecotermica Servizi) | 10:37:28 01:00:00 4,0 62,1

Presso la centrale di teleriscaldamento & stato rilevato nei brevi istanti di assenza di traffico
un livello sonoro minimo (attribuibile al solo contributo della centrale) pari a 47,4dB(A). Tale
livello sonoro, misurato in vicinanza della centrale, evidenzia come il contributo della
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medesima verso la futura area residenziale oggetto dello studio acustico sia minimo ed
ininfluente rispetto alle altre sorgenti sonore presenti sul territorio, con particolare
riferimento al traffico veicolare. Il contributo delle attivita del Parco Commerciale situato sul
lato opposto della SS565, € risultato dalle misurazioni fonometriche effettuate parimenti
ininfluente sull'area di studio.

Nell'Allegato A sono riportate le schede di misura delle misurazioni sopra elencate.

4.3.2 Verifica della presenza di componenti tonali nel segnale sonoro

Le misurazioni fonometriche a tempo breve sono state eseguite con strumentazione atta ad
acquisire anche lo spettro sonoro per bande di 1/3 di ottava al fine di verificare la presenza o
meno di componenti tonali o di bassa frequenza. Lo spettro sonoro rilevato in vicinanza della
centrale di teleriscaldamento é riportato nella figura seguente.

=0001.83D in Calcoli
B 1500172014 10:37:28 - 11:37:28 Totale

!
0

§000 16000 A C Hz

63

[ [ YA

Cursore: (A) Leg=62,1dB LFmin=47,4 d¢B Leq=62,1 dB LFmin=474 dB

Figura 5: Spettro sonoro rilevato in prossimita della sede GDR in concomitanza con le normali
lavorazioni

Dallo spettro sonoro non si evidenziano specifiche componenti tonali.
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5 PREVISIONI RELATIVE ALLE FUTURE
IMMISSIONI SONORE

Sulla base dei dati acustici acquisiti e descritti al paragrafo precedente della natura dei
luoghi, e della posizione relativa tra sorgenti sonore e futuri ricettori potenzialmente esposti
al rumore € possibile effettuare delle previsioni quantitative relative alle future immissioni
sonore alle abitazioni.

5.1 Metodologia operativa per lo svolgimento dello studio
previsionale

Lo studio previsionale viene sviluppato ricreando in un modello matematico al calcolatore lo
scenario tridimensionale dell'area in oggetto inserendovi la morfologia del terreno, i ricettori
sensibili, le sorgenti sonore costituite dalla viabilita esistente ed in progetto.

Il modello matematico permette di eseguire calcoli di previsione per i diversi scenari operativi
e di giungere, quindi alla quantificazione previsionale dei livelli sonori per il definitivo
esercizio delle infrastrutture previste.

Alla base del modello previsionale sono i dati di input: nel presente caso si fa principalmente
riferimento agli studi relativi ai flussi di traffico sulla viabilita in oggetto (SP184 ed SP185) ed
alle correlazioni traffico/rumore derivanti da numerosi studi di impatto acustico derivante da
rumore di traffico esequiti dallo scrivente o presenti in letteratura.

La tecnica che si applica & quella della creazione di un modello 3D della porzione di territorio
comprendente la porzione di territorio del Comune di Banchette relativa alla variante 7 ed ai
suoi dintorni.

Il calcolo acustico della propagazione del rumore in funzione della distanza tra sorgente e
ricettori ed in generale su tutto il territorio interessato viene eseguito per mezzo degli
algoritmi di calcolo informatizzato ed in particolare grazie alla metodologia indicata dalla
norma ISO 9613-2 con tecnica di ray-tracing.

5.1.1 Applicazione del ray-tracing alla propagazione del campo sonoro sul
territorio.

I software che gestiscono il calcolo della propagazione del campo sonoro sul territorio son dei
veri e propri software CAD dotati di una interfaccia grafica per il disegno ma comprendono
anche al loro interno un sistema GIS (Sistema informativo territoriale) che contiene tutte le
informazioni sulle dimensioni di ogni oggetto modellizzato e sulle sue proprieta acustiche
attive (di emissione sonora) e passive (di assorbimento o riflessione).

A corredo dei software vengono forniti inoltre database contenenti le caratteristiche acustiche
di base di molti materiali e tipologie di terreni utili per i calcoli.
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5.1.2 Sintesi dell'algoritmo di calcolo

La principale peculiarita dei software di ray-tracing ¢ I'utilizzo di raggi sonori costituiti da fasci
conici o piramidali. La generazione dei fasci & di tipo isotropo come rappresentato
schematicamente nella seguente figura (per il caso di fasci piramidali)
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Figura 6: fasci piramidali per algoritmo ray-tracing

Cio significa che si pud partire da un numero minimo di fasci pari ad 8 (gli 8 ottanti di una
sfera), ed incrementare il numero per potenze di 2: 16,32,64, etc. Chiaramente il tempo di
calcolo cresce con diretta proporzionalita al numero di piramidi tracciate ma i software
consentono calcoli accurati anche con poche centinaia di fasci.

Il tracciamento del raggio centrale di ciascun fascio avviene seguendo le leggi di riflessione
dell'acustica geometrica (legge di snell) e, a seconda del materiale dell'oggetto su cui
impatta il raggio, viene calcolata l'aliquota di energia riflessa ed assorbita. La verifica
dell'impatto sui ricevitori avviene quando uno di essi (schematizzato da un punto di
dimensioni nulle) si viene a trovare all'interno del fascio in corso di tracciamento. Se si
verifica la condizione di arrivo di energia sul ricevitore, il contributo ricevuto viene
memorizzato in una opportuna struttura di dati che provvede a comporre man mano il livello
sonoro finale (risultato del calcolo).

Vi & inoltre la possibilita di assegnare proprieta fonoisolanti a determinati oggetti come ad
esempio a superfici verticali al fine di poter modellizzare efficacemente ad esempio le
schermature acustiche.

Quando un raggio sonoro colpisce una di queste superfici, vengono attivati ulteriori controlli,
onde verificare se dietro di essa si trova un ricevitore. In tale caso, si calcola il contributo
sullo stesso fornito dall'onda sonora che ha attraversato la superficie (in base al potere
fonoisolante della stessa). Si verifica poi se la superficie presenta bordi liberi, ed in caso
affermativo viene portato un ulteriore contributo di energia al ricevitore a partire da ciascun
bordo libero, calcolato in base alle leggi della diffrazione o con altre formule analitiche o di
progressiva approssimazione (algoritmi di ottimizzazione). Ad esempio pud essere applicata
la formula di Maekawa

tanh 25| N| 26
lyigr =1 —"—— N N = —— (n” di Fresnel)
eﬁ-,u:-n-|x| <y
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La seguente figura mostra le traiettorie dei raggi che vengono tracciati in questi casi (diffratti
ed attraversanti).

Ricevitore R

Punto di Diffrazione D

SorfemESonori S

§=8D+DR-SR

Figura 7: schema di calcolo informatizzato degli effetti d una barriera

Nelle immagini seguenti sono riportate alcune viste assonometriche in falsi colori del
paesaggio virtuale ricostruito in 3D al calcolatore per l'esecuzione dei calcoli acustici di
previsione.
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Figura 8: Vista 3D dell'area di studio

5.2 Ricettori di riferimento per il calcolo previsionale

Per la valutazione previsionale delle immissioni sonore verso le future aree residenziali si &
fatto riferimento ad una ipotesi di edificazione di villette singole ed a schiera puramente
indicativa e solamente finalizzata alla creazione di uno scenario di simulazione acustica
previsionale. Tale scenario non costituisce pertanto riferimento per eventuali futuri piani di
edificazione.
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5.3 Simulazione dello stato attuale della distribuzione del campo
acustico sul territorio

Lo studio acustico prevede una simulazione del campo acustico relativamente allo stato
attuale della zona di interesse da eseguirsi sulla base delle misurazioni fonometriche
effettuate in orario diurno e notturno. Tale scenario permette di ottenere valori di riferimento
per il livello sonoro attualmente presente presso ognuno dei ricettori sensibili cosi da poter
effettuare successivamente valutazioni comparative con gli scenari di previsione delle attivita
future.

Nella tabella seguente é riportato il prospetto dei risultati del processo di identificazione dello
stato attuale della propagazione del campo sonoro nell'area di studio:

Limite Limite
immissione LAeq diurno immissione X
Nome Piano diurno notturno O

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

RO1 1 55,0 49,4 45,0 42,8
RO1 2 55,0 50,0 45,0 43,4
RO2 1 55,0 48,2 45,0 41,5
RO3 1 55,0 47,3 45,0 40,6
RO3 2 55,0 48,4 45,0 41,7
RO4 1 55,0 44,4 45,0 37,5
RO5 1 55,0 46,7 45,0 39,5
ROS5 2 55,0 47,4 45,0 40,1
RO5 3 55,0 47,7 45,0 40,4
RO5 4 55,0 48,1 45,0 40,8
RO5 5 55,0 48,3 45,0 41,1
RO5 6 55,0 48,5 45,0 41,4
RO6 1 55,0 47,6 45,0 40,4
RO6 2 55,0 48,3 45,0 41,0
RO7 1 55,0 47,2 45,0 40,2
RO8 1 55,0 49,6 45,0 43,2
RO8 2 55,0 50,8 45,0 44,4
RO8 3 55,0 51,2 45,0 45,0
RO9 1 55,0 49,1 45,0 42,9
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Limite Limite LAe

immissione LAeq diurno immissione a
. - notturno
Nome Piano diurno notturno

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

R0O9 2 55,0 50,0 45,0 43,8
R0O9 3 55,0 50,5 45,0 44,3
R10 1 55,0 46,4 45,0 39,9
R10 2 55,0 48,2 45,0 41,7
R10 3 55,0 49,3 45,0 42,8

Nella tav. 2 fuori testo € riportata la mappatura acustica per lo stato attuale in periodo diurno
e notturno.

5.4 Simulazione dello stato di progetto della distribuzione del
campo acustico sul territorio

Sulla base della modellizzazione acustica dello stato attuale il calcolo viene di seguito
sviluppato anche per lo scenario di progetto che vede la presenza dei futuri edifici
residenziali. In questo modo € possibile fornire una quantificazione del previsto livello sonoro
in facciata degli edifici.

Ai ricettori da NO1 a NO5 di futura edificazione (primo fronte sud) devono essere
rispettati i limiti di immissione sonora della fascia di pertinenza acustica “"B” della
strada statale 565. Questo poiché su di essi la sorgente sonora principalmente
influente e costituita dal traffico stradale sull'arteria medesima. Il contributo della
centrale di teleriscaldamento sui ricettori di riferimento risulta previsto come
inferiore al limite di emissione per la classe acustica II.

Nella tabella seguente € riportato il prospetto dei risultati previsionali:

Limite Limite
) imn?issione dlgﬁf:o immissione nol-tlt\:gno
Nome Piano diurno notturno

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
NO1 1 65,0 50,8 55,0 43,8
NO1 2 65,0 51,3 55,0 44,3
NO02 1 65,0 50,9 55,0 43,9
NO2 2 65,0 51,5 55,0 44,4
NO3 1 65,0 51,1 55,0 44,0
NO3 2 65,0 51,6 55,0 44,4
NO4 1 65,0 51,0 55,0 43,8
NO4 2 65,0 51,4 55,0 44,2
NO5 1 65,0 50,8 55,0 43,6
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imll;:?s:;tizne I:Aeq imani::;tiﬁne LAeq
Nome Piano diurno Eipe notturno notturno
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
NO5 2 65,0 51,2 55,0 44,0
NO6 1 55,0 50,6 45,0 43,5
NO6 2 55,0 51,0 45,0 43,9
NO7 1 55,0 50,1 45,0 43,1
NO7 2 55,0 50,5 45,0 43,5
NO8 1 55,0 46,7 45,0 40,1
NO8 2 55,0 48,7 45,0 41,9
N09 1 55,0 46,0 45,0 39,3
NO9 2 55,0 48,3 45,0 41,6
N10 1 55,0 49,1 45,0 42,2
N10 2 55,0 49,6 45,0 42,7
N11 1 55,0 46,6 45,0 39,8
N11 2 55,0 48,3 45,0 41,6
N12 1 55,0 46,0 45,0 39,4
N12 2 55,0 47,8 45,0 41,1
N13 1 55,0 44,8 45,0 38,2
N13 2 55,0 47,4 45,0 40,8
N14 1 55,0 44,9 45,0 38,2
N14 2 55,0 47,2 45,0 40,6
N15 1 55,0 44,7 45,0 38,1
N15 2 55,0 47,0 45,0 40,4
N16 1 55,0 42,8 45,0 36,2
N16 2 55,0 46,0 45,0 39,4
N17 1 55,0 44,2 45,0 37,6
N17 2 55,0 46,4 45,0 39,7
RO1 1 55,0 49,4 45,0 42,8
RO1 2 55,0 50,0 45,0 43,4
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PRESENTI SUL TERRITORIO VERSO L'AREA DI FUTURA DESTINAZIONE D'USO RESIDENZIALE

imll;:?s:;tice)ne I:Aeq imani::;tigne LAeq
Nome Piano diurno Eipe notturno notturno
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
R0O2 1 55,0 48,2 45,0 41,4
RO3 1 55,0 47,2 45,0 40,5
RO3 2 55,0 48,4 45,0 41,7
R0O4 1 55,0 44,1 45,0 37,3
RO5 1 55,0 46,1 45,0 39,1
RO5 2 55,0 47,2 45,0 40,0
RO5 3 55,0 47,7 45,0 40,5
RO5 4 55,0 48,0 45,0 40,8
RO5 5 55,0 48,3 45,0 41,1
RO5 6 55,0 48,5 45,0 41,4
RO6 1 55,0 47,4 45,0 40,2
R0O6 2 55,0 48,2 45,0 40,9
RO7 1 55,0 47,1 45,0 40,1
RO8 1 55,0 49,6 45,0 43,2
RO8 2 55,0 50,8 45,0 44,4
RO8 3 55,0 51,2 45,0 45,0
R0O9 1 55,0 49,1 45,0 42,9
R0O9 2 55,0 50,0 45,0 43,8
R0O9 3 55,0 50,5 45,0 44,3
R10 1 55,0 46,4 45,0 39,9
R10 2 55,0 48,2 45,0 41,7
R10 3 55,0 49,3 45,0 42,8

Dai risultati & possibile osservare come i limiti di immissione sonora corrispondenti alla
classe acustica II si prevedano rispettati nello scenario progettuale prefigurato. In particolare
anche sul primo fronte di nuove abitazioni di prevista realizzazione i limiti acustici per la
classe II si prevedono rispettati nonostante tali futuri edifici rientrino nella fascia di
pertinenza acustica della SS565 (ove i limiti sono superiori di 10dB rispetto a quelli della
classe II).

Nella tav. 3 fuori testo € riportata la mappatura acustica per lo stato di progetto in periodo
diurno e notturno.

23 di 24



VARIANTE PARZIALE N.7 AL PRGC - STUDIO DI IMPATTO ACUSTICO DELLE SORGENTI SONORE
PRESENTI SUL TERRITORIO VERSO L'AREA DI FUTURA DESTINAZIONE D'USO RESIDENZIALE

6 CONCLUSIONI

Lo studio previsionale finalizzato alla verifica del possibile impatto acustico del traffico
veicolare, delle attivita del parco commerciale e delle emissioni sonore della centrale di
teleriscaldamento verso l'area interessata dalla porzione sud dalla variante urbanistica n.7 al
PRGC ha permesso di quantificare il clima acustico attuale nell'area di studio, caratterizzare
le emissioni sonore derivanti dall'attivita ed individuare i ricettori sensibili potenzialmente
esposti al rumore.

Lo studio & stato condotto per mezzo di una campagna di misurazioni acustiche che ha
permesso di quantificare il clima acustico della zona nello scenario attuale (ante operam).

Dalle misurazioni fonometriche eseguite in giornata feriale di normale attivita sia del
parco commerciale che della centrale di teleriscaldamento &€ emerso che il contributo di
queste due potenziali sorgenti sonore verso I'area oggetto di analisi risulta inferiore ai limiti
di emissione sonora ed ininfluente rispetto al contributo del traffico veicolare lungo viabilita
della zona.

Sulla base poi della Classificazione Acustica del Comune di Banchette, che assegna
all'area di futura edificazione la classe acustica II e sulla base delle fasce di pertinenza
acustica stradale di cui al DPR 30/3/2004 & stato verificato il previsto rispetto dei limiti
acustici di riferimento nell'area di studio. L'analisi dei dati acustici scaturiti dal calcolo
previsionale conferma il previsto rispetto dei limiti normativi.

Cosi come gia indicato nella relazione tecnica di studio di compatibilita della variante 7
con il Piano di Classificazione Acustica vigente, non emergono elementi di potenziale criticita
per i nuovi insediamenti residenziali. Sono pertanto confermate le conclusioni della relazione
tecnica sopra citata di cui la presente costituisce elemento integrativo.

Torino, 20 gennaio 2014

Ing. Marco Gamarra
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Allegato A

Schede tecniche di misura del rumore



Comune di Banchette (TO)
Via della Galluzia - davanti alle ultime case.

Tracciato temporale del livello sonoro

Postazione fonometrica co1
Data: 15/01/2015
Ora 10:37:35
Altezza mic.: 4.0 m
Durata: 1:00:00
Leq. 54.0 dB(A)
Eventi sonori e traffico Annotazioni:
12 Auto -- mezzi agric.
-- m.pesanti -~ treni
-- motoveicoli -- aerei
-- autobus -- elicotteri
-- motocarri -- natanti
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Comune di Banchette (TO)
Via della Galluzia - davanti alle ultime case.

Tracciato temporale del livello sonoro

Annotazioni:
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Comune di Banchette (TO)
Via della Galluzia - davanti alle ultime case.

Tracciato temporale del livello sonoro

Annotazioni:
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Comune di Banchette (TO)
Via della Galluzia - davanti alle ultime case.

Tracciato temporale del livello sonoro

Annotazioni:
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Comune di Banchette (TO)
Presso la S.S.565

Tracciato temporale del livello sonoro

Postazione fonometrica co2
Data: 15/01/2014
Ora 10:35:26
Altezza mic.: 4.0 m
Durata: 1:00:00
Leq. 62.3 dB(A)
Eventi sonori e traffico Annotazioni:
-- Auto -- mezzi agric.
-- m.pesanti -~ treni
-- motoveicoli -- aerei
-- autobus -- elicotteri
-- motocarri -- furgoni
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Comune di Banchette (TO)
Presso la S.S.565

Tracciato temporale del livello sonoro

Annotazioni:
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Comune di Banchette (TO)
Presso la S.S.565

Tracciato temporale del livello sonoro

Annotazioni:
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Comune di Banchette (TO)
Presso la S.S.565

Tracciato temporale del livello sonoro

Annotazioni:
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Comune di Banchette (TO)

Presso la S.S.565

Analisi spettrale

Postazione fonometrica | €02 |annotazioni:

Data: 16/01/2014

Ora 10:35:26

Altezza mic.: 4.0 m

Durata: 1:00:00

Leq. 62.3 dB(A)

Spettro per bande di terzi d'ottava

Freq. A Lin. Freq. A Lin. Freq. A Lin. Freq. A Lin.

[Hz] [dB] [dB] [HZ] [dB] [dB] [HZ] [dB] [dB] [HZ] [dB] [dB]
20 54.7 125 371 53.2 800 53.1 53.9 5000 38.5 38.0
25 12.1 56.8 160 38.4 51.8 1000 55.0 55.0 6300 35.1 35.2
315 17.9 57.3 200 40.1 51.0 1250 54.8 54.2 8000 30.3 31.4
40 25.9 60.5 250 42.8 51.4 1600 541 53.1 10000 25.6 28.1
50 32.2 62.4 315 445 51.1 2000 52.3 51.1 12500 21.3 25.6
63 374 63.6 400 455 50.3 2500 49.2 47.9| 16000 13.5 201
80 38.4 60.9 500 48.2 51.4 3150 46.0 44.8| 20000 11.6
100 36.2 55.3 630 50.6 52.5 4000 424 414 Glob. 62.3 70.5
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Comune di Banchette (TO)
Presso la ETS (Ecotermica Servizi)

Tracciato temporale del livello sonoro

Postazione fonometrica | Cc03

Data: 15/01/2014
Ora 10:37:28

Altezza mic.: 40 m
Durata: 1:00:00

Leg. 62,1 dB(A)

Eventi sonori e traffico Annotazioni:

-- Auto -- mezzi agric.
-- m.pesanti - treni

- motoveicoli -~ aerei

- autobus -- elicotteri

- motocarri -~ furgoni
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Comune di Banchette (TO)

Presso la ETS (Ecotermica Servizi)

Tracciato temporale del livello sonoro
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Comune di Banchette (TO)
Presso la ETS (Ecotermica Servizi)

Tracciato temporale del livello sonoro

Annotazioni:
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Comune di Banchette (TO)
Presso la ETS (Ecotermica Servizi)

Tracciato temporale del livello sonoro

Annotazioni:
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Comune di Banchette (TO)
Presso la ETS (Ecotermica Servizi)

Analisi spettrale

Postazione fonometrica \ CO03 |Annotazioni:
Data: 15/01/2014
Ora 10:37:28
Altezza mic.: 40 m
Durata: 1:00:00
Leq. 62,17 dB(A)
Spettro per bande di terzi d'ottava
Freq. A Lin. Freq. A Lin. Freq. A Lin. Freq. A Lin.
[Hz] [dB] [dB] [Hz] [dB] [dB] [Hz] [dB] [dB] [Hz] [dB] [dB]
20 -—- 54,9 125 36,1 52,2 800 53,4 54,2 5000 37,8 37,3
25 12,5 57,2 160 36,5 49,9 1000 55,5 55,5 6300 34,6 34,7
31,5 18,9 58,3 200 37,4 48,3 1250 54,9 54,3 8000 31,6 32,7
40 29,8 64,4 250 39,1 47,7 1600 53,7 52,7 10000 29,8 32,3
50 33,1 63,3 315 40,8 47,4 2000 51,9 50,7 12500 26,1 30,4
63 38,0 64,2 400 43,0 47,8 2500 48,7 47,4 16000 20,0 26,6
80 37,7 60,2 500 47,4 50,6 3150 45,3 44 1 20000 10,0 19,3
100 36,4 55,5 630 50,5 52,4 4000 41,8 40,8 Glob. 62,1 69,7
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Allegato B

Certificati di taratura della strumentazione
fonometrica



Centro di Taratura LAT N* 054

ACCREDIA

e Calibration Centre ERL
l(( oINGINEENNG Laboratorio Accreditato di LAT H* 054
VA BOTTICELLI, 181 ppsincba L asigthliveine
10164 TORIND (ITALY) EA, TAF o ILAC
Signatory of EA, TAF and ILAC
Mutual ““"H'ﬁg‘.‘,‘, :.n.lqamntl
Page 1 of 3

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 054 2013130/C
Carlificate of Calibration

- dats dl amissio 2013/05/20 i presents corificnio di taraturs & emesso in base
d:u af .‘::T.“ - nl'accraditaments LAT N® 054 rlasciato in accordo
STUDIO MRG ol decrall atfuativl della legge n, 2731981 cha ha

S ol Via Borgara, 103 istituito | Sistema Nazionale di Taratura (SNT),

g ACCREDIA attestn s capacid dl misura o di

10148 TORINO taratura, la compslanze metrologiche del Centro o

. la riferibilith dolle eralure eseguite al campionl

:I.mllﬂﬂ s1UDI0 MRA nazionall & Intermazionall delle unith di misura del
Slstema Internazionale dalls Unitd (S1), ;

Questo carificalo nen pud essere riprodoetic In

- fichlaata STUDIO MRG moda parziale, aalvo aaprassa nutorizzaziona soritta

applicaiton dn parts disl Cantra.

5 L’;ﬂ'“ 2013/03/12 This certificate of callbration 1a issued in compliance with
ihe accraditation LAT N* 084 granted aceording lo decrees
oonmicted  with lalien fow No, 2739087 which has
establiished the National Calibrafion System. ACCREDIA

m alteats the caiibration and moastrement mpub.rl::'# m;'
matrologioal compatenca of tha Centre and tha ira

'Hﬂ'ﬂﬂ CALIBRATORE of calibration rogulty fo the Aalional and imlamational

itam atandards of he Intemationa Syalam of Linits {51,

- (] This cortificats may not ba partiaily reproduied, axcepl with

mmﬂr.r BRUEL & KJER e prias wiilten parmiasion of the iaaulng Canire.

- modalio 4231

el
= matricola 2313232
farial numbar
= data di ricavimanto oggatto 2013/06M5
date of receipt of ifem
- data dalla misure £013/08/18
dale of measuremants
- ragisiro di laboraiorio AR, o8
bty rafivikios Maodulo n® 23: n* 102 dal 15/05/2013

| rsultatl di misura riportall nel prasente Cerificalo sono stall oftenull applieando la procedurs dl taratura citate alin paginm
saguente, dova sono spacificall anche | camploni e gli strumantl che garantiscono la catana di riferibllitd del Centro o | rispattivi
corificati di taratura in corso di validith. Easl sl riferiscono esclusivamenta all'oggetio in tarafure @ sono validi nel momento o
nalle condizion| di taratura, salvo diversamenta spacifioato,

The measuramant results reported in this Cenificale were obtalned following the callbralion procedures given in the fallowing . Witire fhi
roforence standards or instrumants are indicated which guarantes the rceabifity chain of the faboratory, and the felated calibraton cortificates in
the course of validity are indicated as well, Thay relate anly fo the callbraled item and ihey are valid for the ime and eondiffona of oallbration,
unfess otherwise spacified,

Le Incertazze di misura dichiarate in questo documents sono state detarminate conformaments alin Guida ISQIET 98 o al
documanto EA-4/02. Solitamenie sono espresse come incertezza estesa ottenuta molliplicando 'incariezza tipo por || fattor <
copartura k corrispondente bd un livello di fiducia di circa il 85 %, Normalmenio tale fattore k vale 2,

The measurement uncertaintiea atated in this dooument have besn defermined according (o the ISOAEC Guide BB and fo EA-402. Usually, they
have baen estimaled as expanded uncertainty oblained multipling the standard uncarainty by the coverage factor Kk corspanding s 8
confidencs level of aboul B5%. Normally, this factor k is 2,

Il Respansabile dal Cantro
Heacd of the Centre




Centro di Taratura LAT N° 054

ACCREDIA

o Calibration Centre
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Mutuml Hnwﬂﬁmqwn‘aﬂh
Page 1 of 9

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 054 2013/129/F
Cartificate of Calibration

Zdats dl srlsslana 2013/08/20 Il prosento cofificalo di taratura & omosso In base
dain of inaue fl'ncoraditnmants LAT N* 054 rilasciaio in nocordo
e STUDIO MRG al decratl attuntivi della legge n. 273/1881 che ha

% intiluite || Sistema Nazionale di Taratura (SNT),
cuntamer Via 5“‘[?;’;' 133 ACCREDIA altests In copacts di misura o di

10149 IN taratura, le compatanze matrologiche dal Centro &
la rifsriblith dells tarsture oessguite al camploni

- I
bl i STUDIO MRG nazionall @ internazionall delle unita di misura del

Siatemna Intemazionale dalle Unita (31). :
Guasto cortificato non pud essers riprodotio in

- flchinata STUDIO MRG mada parziale, salvo asprossa autorizzazions acritla
Appioainmn da parie dol Caniro,

'm'“ 2013/0312 This carfificate of ealibration fs faaued In compliance with
tha accreditation LAT N° 084 granted sccording fo decrdes
conhached with ffallan law No, 2731097 whigh hag
salabiished the National Calibrafion System. ACCREDIA

%—l aftasts the calibration and measurement pabiity, the
mietrslogieal compatence of the Centre and the raceabiiity

'm“’ ANALIZZATORE e relativo microfono  of caiibration resuits to the national and international
dtandarda of the Intamational Syatem of Unfta (81),

- cosirutiars h Thia cartificate may not be partially reproduced, axcep! with

manifacturer BRUEL & KJZR fha pricr writfan permission of the izsuing Centre,

- modalio 2260
modal

e — 2320051
Bifial Fivber

- duta di ricavimanto oggatio 2013/05/16
diita of mealpt of itnm

2013/05/20

= datn dalle misure
datn of measuraments

= ragistro di laboratorio

Iabioriovy reRiraion Medule n* 23: n* 103-104 dal 15/056/2013

| fisultatl o misurs riperatl nel preaanta Cerlificala sonc alall altenull applicanda le pracedura di taratura cilale alla pagina
aaguanie, dova aono apoecificati ancha | campioni @ gli strumantl ehe garantiscona la calona di flerbllith del Centro e | fiapeilivi
cartifieati di taratura In corso di validita, Essl sl riferiscons esclusivamante all'oggolio in laralira e sono validi nel momenio e
nalle condizion| di taratura, salvo diversnmaenta spacificato,

The measuremont reaulta repored in this Cerificate were obiained following the calibralion procedures given in the following page, where the
roferance standarda o inglrumants am indicated which guarantas the iraceability chain of the Iaboratory, and the related calibration certificates in
Eﬂ.h m':;, WI’ are indicated as well, Thay rolate onfy to the callbraled fem and they are valid for the time and conditions of callbration,

Le incortezze di misura dichiarate in questo dogumanto sono siale determinate conformamaents alla Guida 1SO/IEC BB o al
documento EA-1/02, Solitaments sofo espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando |'incertezza tipo per || fattore di
copariura k corfiapondonta ad un livall di fiducia di circa || 85 %. Normalmante tale fattors k vale 2.

Thie Maasurement undartaintios ataled 0 (his dooumsnt Nave been detarmingd aocordlig o the ISOJEC Gulda B and o EA-402. Unially, iy
have been aatimaled o8 oxpanded uncertainty obtainad milliphing o atandard uncefainly by the coverage faglor K corrasponding to a
confidence level of abow! BE%, Normally, this facior k is 2.

Il Responsablie del Cantro
Head of the Cantra




Centro di Taratura LAT N° 054 ACCIIRE DIA

e Calibration Centre SHERIIAANG Cn ACTINUINENTO
l‘ ;ﬁ?ﬁi’};}:‘.ﬁﬁ; Laboratorio Accreditato di LAT N 084

CORALLTARTS arl

Mombro degll Accardi di Mulus
Riconoscimento
EA, TAF 8 ILAC

VIA BOTTIGELLI, 181
10154 TORINO (ITALY)

Slgnatory of BA; [AF and ILAC
Huta) R e e ™
Paga 1of B

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 064 2013/128/F
Certificate of Calibration

- dita di amisalong 2013/06/20 Il prasenta cartificato di taratura & emasso |n bade
date of [Baus all'aceredilamanto LAT N 054 rilaaciato in accordo
STUDIO MRG al dacreti attuativl della lagge n, 273/1881 che ha
'fﬂ:r';::w Via Beroaro. 103 istitulta || Sistema Mazionale di Taralura (SHT).
10148 '?QR;NC' ACCREDIA altests o capacitd d miaura @ di
taratura, lo compatanza malrologlcha del Cantro @
k I riferiblitd delle tarature esegulte al camplonl
o gy RTUDIOMRG nazionall e internazionall dalle unita di misura del
Slsema Internazianale delle Unitd (1), )
Cuasle corlificalc non pud essors I'IPI'U'UUHD In
- fiehlasta STUDIO MRG modo parzlale, salvo espressa autorlzzazions scritta
application da parte del Centro.
. Ln Eﬂ- 2013/03/12 This cartificate of callbration Is issued in compilance with
a it acereditation LAT N® 084 granted aocording (o deoroes
connaoted  with Hallan faw No, 27371997 which has
watablished the Naetional Calibration Syatem. ACCREDIA
Rufaring to altesis the csiibration and measurement cpability, the
matrological compelence of the Ceptre and the racoabiity
= oggetio ANALIZZATORE a rolativo microfona a7 eailbration results fo the pational and international
fom atgndards of the International System of Unita (51),
E B This ceriicate may nol be partially produced, axeapt with
;ﬁﬂ:}ﬂ:& Bkl S RIER I prior wiitien parmiaalon of the issing Cenire,
- madalla 2238
mods
= il lﬂmh 22454‘3‘9
senal numbar
2013/05/15

= data dl ricevimanta oggetto

dale of recaipt of fem

= cata dalle misurs
date of maaauremania

2013/06M7

= raglstro di laboratorio

boratory reference Madulo n* 23; n* 100-101 del 15/05/2013

| riaultati gl misurm ripartatl nel presente Certificsls aono siatl oitenutl applioando le procedurs dl taraturs citate alla pnqlnn
aaguants, dove sono spacificatl ancha | camplonl o gil atrumant! cha garantiscono (a catena di riferiblilth del Cantro & | dspattivi
cartificat] di taratura In corso dl validitd, Essi sl riferisoono ssclusivamanta all'oggaotto (n taratura & sono validl nal mamanto &
nalle candizlonl di taratura, salvo divarsamonts spacificato.

The measurement reaulta reportad In this Cenlficate were obtalned following Ihe callbration procadires given i e following page, whare tho
referanca standards of instfuments are indicated which guaranies the fraceability chain of the laboratory, and the related calibration certlficales in
the courae of vilidlly are indicatad as well, They ralate only fo the calibrated ftem and thay are valid for the fime and conditions of cafibration,
unless ofherwise spaoified,

Le incerezze di misura dichiarate in questo documants sone stale delerminale cenformamenta alla Guida ISD/IEC 98 a al
documanta EA-4/02, Sclilamente sono eaprossa coma Inceriezza eslean allenuia mellipllieands l'incerazza tipo par || fattore di
copartura k corflapondonta ad un livelle d fiducla di cirea il 85 %, Normalmanie tale fatiore & vale 2,

The maasuremant uncertainties siated in this document have been delermined according fo the ISOAEC Guide DIl and to EA-4/02, Usually, thay
have been estimated ap expandsd uncertainfy oblained mulliplying the standard pncertainty by the coverage factor Kk cormaponding fo a
confidence leval of about B8%. Normally, this factor k s 2.

Il Responsablle dal Centro
Head of the Canlre

Da na Cign
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 054 2012/178/F
Certificata of Calibration

- dats dl smisslons 2012/05/30 Il prosents corificato di tnraturn & emesso 0 bang
d:.ri ﬂHlulTll nll'accroditamento LAT N* 054 rilasciato in accardo

STUDIO MRG DI GAMARRA ING, MAR@ciecrall aliuaiivi dolla lagge n, 273/1981 che ha

- cliante

situlto 1| Sistama Nazionals di Taratura (SNT),
i Via E;'[?;';' ‘33 ACCREDIA. atiosts e copacitd di misura e di
1014 IN taralura, ls competanze metrologichn del Centro e
p rifaribilita dalle larature sseguite ol camplonl
:::::Lr;:unu STUDIO MRG DI GAMARRA ING. MAR lonall @ inemazionall delle unith di misurs del

Sistema Intarnazionals delle Unith (S1),
CQueslo corificelo non pud assore fprodotio in

- riehlogia STUDIO MRG DI GAMARRA ING, MAR o parziale, aalvo eapressa autorizzaziona sorittn

apphicatian i parte del Centro,

3 m‘m 2012/06/22 This cartificata of calibration in issusd in compliance with
thar aceraditation LAT N° 084 granted accordiig o decries
onfingdied  with Hallan law No, 2T37BRT which  has
oxiahiished the National Calibration Sysfam, AGCREDIA

;.mf;[,ﬂ"iﬁn'" afteats the calivation and meaturement cpability, the
malrological compatence of the Cenlre and the tracoabiliy

- ogpatto ANALIZZATORE o ralativo microfone  of ealibration mauita ta the national and interational

lewrm atandards of tha infemational Systam of Unite (51},

- Thix cartificate may not be parfially mproducaed, axcapt with

mﬁﬁﬂ; BRUEL & KJ/ER tha pirtar willten parmizaion of the (Eaidng Cantra

- migdalio 2260

model

- matricola 2620830

sarlal plimbar

. data di ricevimenta oggetia 2012/06/25

dile of racaipl of ilbm

2012/05/29

= dntn dalle misurs
diti of meaauremanE

- registro di laboratorio " ga, o
laboralory 1ol Modulo n* 23: n* 208-200 dal 25/05/2012

| viaultatl di misura riportatl nel presenta Caerlificalo sono stall ottanutl applleands le procedife di Waralura otsla alls paging
aaguants, dova sono spacifioati anche | camplonl o gl atrumant] cha garantiscono |a catena di Afanibllith dal Contro & | riapattivi
cartificati di taratura in corso di validith, Esal s rifariscono esclusivaments all'oggetto in tarsturs @ sono validl nal mamanto o
nalla condizionl di taratura, salvo diversamaenta spaalfioato.

The measureimen] mauita fporded in ihix Cedificate ware oblainod Hr‘r.'lm':f the calibration procedures given in e following page, whine s
fafarence sfandarda o ingtruments are indicated which guarantee ihe iraceability chain of the laboratory, and the mialed ealibralion certificates in
thii e of validity are indicatod aa waell. Thay mlate anly 1o the calibratid itarm and thiy are valid for the e and conditfond of oalibration,
unieas offierwiae apecified.

Le incartezze d misura dichiarale in questo documanto sona slale delérminata conformaments alla Gulda ISO/IEC 08 o al
documenio EA-4/02, Saelilamonie sona esprasss comae incortezza eslesa oltenula moltiplicanda lincoriezza tipa por il Tatlore di
copariura k cormispandanta ad un livelie di fiducia di elrea il 95 % Normaimenis tals fallora K vale 2

Tha measuremant uncertaintios stated in this dooumant have been detormined socording fo the ISOAEC Guide B8 and fo EA-/02. Uaually. thay
hava besn estimated as sspanded uncerainly obieined multiplying the standard unoentainly by the coverage facitor K corresponding fo a
confidance leval of aboul 88%. Normally, this faciar k s 2.

L

Il Raspansabile dal Cenira
Head of the Cenlre

Do a



Allegato C

Copia della delibera di nomina a tecnico
competente in acustica ambientale



REGIONE PIEMONTE

ASSESSORATO AMBIENTE, CAVE E TORBIERE, ENERGIA,
PIANIFICAZIONE E GESTIONE DELLE RISORSE IDRICHE LAVORI PUBBLICI E TUTELA DEL SUGLO

Servizio
Rilevazione e controllo - {, D| [:1 ‘]99?
acustico e atmosferico Torino

prot. n AZKEE . RIE

RACC. A.R.

Egr. Sig.

GAMARRA Marco
Via Borgaro 105
10149 - TORINO (TQ)

Oggetto: L. 447/1995 - Attivita di tecnico competente in acustica ambientale.

Ho il piacere di comunicare che, con determinazione dirigenziale n. 48 - LAP29608
del 3/12/1997, allegata in copia fotostatica, la domanda da Lei presentata ai sensi
dell'art.2, comma 7, della L. 26/10/1995 n. 447 é stata accolta.

Detta determinazione sara pubblicata sul Bollettino Ufficiale della Regione
Piemonte unitamente al decimo elenco di Tecnici riconosciuti.

Distinti saluti.

Il Responsabile del Servizio
Ing. Damiano RITTATORE

ALL.

f‘ /as
ot

WIA PRINCIPE AMEDED, 17 - 10123 TORIND - TEL. 011/432.11



Allegato D

Cartografia di riferimento
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