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Comune di Busca

“RIQUALIFICAZIONE TEATRO CIVICO” - CUP G34H22000140005

Intervento finanziato nell’ambito del PNRR, Missione 1 - Digitalizzazione, innovazione, competitivita,
cultura e turismo - Componente 3 - Turismo e Cultura 4.0 (M1C3), Misura 1 “Patrimonio culturale
per la prossima generazione”, Investimento 1.3: Migliorare l'efficienza energetica di cinema, teatri e
musei - Obiettivi 2 e 3 per un totale di 200.000.000,00 euro finanziato dall’'Unione europea -
NextGenerationEU
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1.1 Riqualificazione centrale termica
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LEGGE 9 gennaio 1991, n. 10
RELAZIONE TECNICA
Decreto 26 giugno 2015

COMMITTENTE : Comune di Busca

EDIFICIO : Teatro

INDIRIZZO H Vicolo del Teatro

COMUNE 3 Busca

INTERVENTO . Riqualificazione teatro Civico

GREEN RESEARCH & DESIGN S.R.L.
VIA G.B.CONTE, 19 - 12025 DRONERO (CN)
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ALLEGATO 1

RELAZIONE TECNICA DI CUI AL COMMA 1 DELL'ARTICOLO 8 DEL
DECRETO LEGISLATIVO 19 AGOSTO 2005, N. 192, ATTESTANTE LA
RISPONDENZA ALLE PRESCRIZIONI IN MATERIA DI CONTENIMENTO
DEL CONSUMO ENERGETICO DEGLI EDIFICI

Nuove costruzioni, ristrutturazioni importanti di primo livello, edifici
ad energia quasi zero

Un edificio esistente & sottoposto a ristrutturazione importante di primo livello quando l'intervento ricade
nelle tipologie indicate al paragrafo 1.4.1, comma 3, lettera a) dell’Allegato 1 del decreto di cui all’articolo
4, comma 1 del decreto legislativo 192/2005.

1. INFORMAZIONI GENERALI

Comune di Busca Provincia CN

Progetto per la realizzazione di (specificare il tipo di opere):
Riqualificazione Teatro Civico comprendente in:

e Riqualificazione illuminazione scenica

e Riqualificazione centrale Termica

e Installazione batteria di accumulo e sistema di monitoraggio

[1 L'edificio (o il complesso di edifici) rientra tra quelli di proprieta pubblica o adibiti ad uso pubblico ai
fini dell’articolo 5, comma 15, del decreto del Presidente della Repubblica 26 agosto 1993, n. 412
(utilizzo delle fonti rinnovabili di energia) e dell‘allegato I, comma 14 del decreto legislativo.

Sito in (specificare |'ubicazione o, in alternativa, indicare che & da edificare nel terreno in cui si riportano
gli estremi del censimento al Nuovo Catasto Territoriale):

Vicolo del Teatro,1 — 12022 Busca (CN)

Classificazione dell’edificio (o del complesso di edifici) in base alla categoria di cui all’articolo 3 del
decreto del Presidente della Repubblica 26 agosto 1993, n. 412; per edifici costituiti da parti
appartenenti a categorie differenti, specificare le diverse categorie):

E.4 (1) Edifici adibiti ad attivita ricreative, associative e simili: quali cinema e teatri, sale di riunione
- per congressi.

Numero delle unita abitative 1

Committente (i) Comune di Busca
Via Cavour, 28 — 12022 Busca (CN)




Citta di Busca
EEENEER

"0

> 4
>~

S

green research & design

| 2. FATTORI TIPOLOGICI DELL'EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI EDIFICI)

Gli elementi tipologici forniti, al solo scopo di supportare la presente relazione tecnica, sono i seguenti:

[X] Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d’uso prevalente dei singoli

locali.

[] Prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione dei sistemi di protezione solare.

[] Elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificatamente progettati per favorire lo

sfruttamento degli apporti solari.

3. PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA

Gradi giorno (della zona d’insediamento, determinati in base al DPR 412/93)

Temperatura esterna minima di
aggiornamenti)

Temperatura massima estiva di progetto dell'aria esterna secondo norma

progetto (secondo UNI 5364 e successivi

2935 GG
-9,8 °C
29,0 °C

RELATIVE STRUTTURE

4. DATI TECNICI E COSTRUTTIVI DELL’EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI EDIFICI) E DELLE

a) Condizionamento invernale

. . Vv S S/V Su eint QPint

Bggcrizipne [m3] [m2] | [1/m] | [m?] [°C] [%]

Piano Interrato 302,37 248,83 0,82 68,99 20,0 65,0

Piano Terra 1443,31 417,87 0,29 220,19 20,0 65,0

Piano Primo 554,14 274,67 0,50 139,52 20,0 65,0

Piano secondo 201,69 172,41 0,85 52,33 20,0 65,0

| Teatro 2501,50 | 1113,78 | 0,45 | 481,03 | 20,0 65,0
Presenza sistema di contabilizzazione del calore: [1

b) Condizionamento estivo

.. \' S S/V Su Oint @int

Descrizlo S m3] | [m2 | [1/m] | [m2] | [°C] | [%]

Piano Interrato 302,37 248,83 - 68,99 26,0 51,3

Piano Terra 1443,31 417,87 - 220,19 26,0 51,3

Piano Primo 554,14 274,67 - 139,52 26,0 51,3

Piano secondo 201,69 172,41 - 52,33 26,0 51,3

Teatro 2501,50 | 1113,78 - 481,03 ’ 26,0 51,3

Presenza sistema di contabilizzazione del calore:

(]
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\Y Volume delle parti di edificio abitabili o agibili al lordo delle strutture che li delimitano
S Superficie esterna che delimita il volume
S/V Rapporto di forma dell’edificio
Su Superficie utile dell’edificio
Bint Valore di progetto della temperatura interna
@int Valore di progetto dell’'umidita relativa interna
5. DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI

5.1 Impianti termici

Impianto tecnologico destinato ai servizi di climatizzazione invernale e/o estiva e/o produzione di acqua
calda sanitaria, indipendentemente dal vettore energetico utilizzato.

a)

Descrizione impianto

Tipologia

Impianto termico centralizzato con contabilizzazione destinato alla climatizzazione
invernale degli ambienti. Sistema di generazione per singola zona destinato alla
produzione di acqua calda sanitaria.

Sistemi di generazione
Sistema di generazione con caldaia a condensazione a metano

Sistemi di termoregolazione

Termoregolazione di singola zona pilotata dalla temperatura rilevata in ambiente ed
esterna

Sistemi di contabilizzazione dell’'energia termica

Contabilizzazione diretta mediante contatore di calore che misura l’energia termica
consumata dalle singole zone.

Sistemi di distribuzione del vettore termico
Distribuzione a colonne montanti

Sistemi di produzione e di distribuzione dell’acqua calda sanitaria
Produzione mediante boiler elettrico

Durezza dell’acqua di alimentazione dei generatori di calore per potenza installata maggiore o
uguale a 100 kW

7,00 gradi francesi

b)

Trattamento di condizionamento chimico per I'acqua, norma UNI 8065: [1

Presenza di un filtro di sicurezza: [1

Specifiche dei generatori di energia
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Installazione di un contatore del volume di acqua calda sanitaria: []

Installazione di un contatore del volume di acqua di reintegro dell’impianto: []

Zona Teatro Quantita 1

Servizio Riscaldamento Fluido termovettore = Acqua

Tipo di generatore  Caldaia a condensazione Combustibile Metano

Marca - modello Tipo VIESSMANN Vitocrossal 100, Tipo CIB

Potenza utile nominale Pn 120,50 kW

Rendimento termico utile a 100% Pn (valore di progetto) 106 %

Rendimento termico utile a 30% Pn (valore di progetto) 109 %

Zona Piano Interrato Quantita 1

Servizio Acqua calda sanitaria Fluido termovettore

Tipo di generatore  Bollitore elettrico ad Combustibile Energia elettrica
accumulo

Marca - modello

Potenza utile nominale Pn 1,50 kW

Zona Piano Terra Quantita 1

Servizio Acqua calda sanitaria Fluido termovettore

Tipo di generatore  Bollitore elettrico ad Combustibile Energia elettrica
accumulo

Marca - modello

Potenza utile nominale Pn 1,50 kW

Zona Piano Primo Quantita 1

Servizio Acqua calda sanitaria Fluido termovettore

Tipo di generatore  Bollitore elettrico ad Combustibile Energia elettrica
accumulo

Marca - modello

Potenza utile nominale Pn 1,50 kW

Zona Piano secondo Quantita 1

Servizio Acqua calda sanitaria Fluido termovettore

Tipo di generatore  Bollitore elettrico ad Combustibile Energia elettrica
accumulo

Marca - modello

Potenza utile nominale Pn 1,50 kW

Per gli impianti termici con o senza produzione di acqua calda sanitaria, che utilizzano, in tutto o in



N S
Ky
itta di Busca
EEEENEE

parte, macchine diverse da quelle sopra descritte, le prestazioni di dette macchine sono fornite
utilizzando le caratteristiche fisiche della specifica apparecchiatura, e applicando, ove esistenti, le
vigenti norme tecniche.
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c) Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell’impianto termico

Tipo di conduzione prevista [X] continua con attenuazione notturna [1 intermittente

Altro

Sistema di regolazione climatica in centrale termica (solo per impianti centralizzati)

Centralina climatica

Marca - modello A scelta della committenza

Descrizione sintetica delle funzioni Regolazione climatica agente su sistema di
miscelazione

Numero di livelli di programmazione della temperatura nelle 24 ore 2

Organi di attuazione
Marca - modello A scelta della committenza

Descrizione sintetica delle funzioni Valvola miscelatrice

e) Terminali di erogazione dell’energia termica

Tipo di terminali Numero di Potenza termica nominale
P apparecchi (W]
Radiatori 19 149060

i) Specifiche della/e pompa/e di circolazione

PUNTO DI LAVORO
& - A cen G AP Woaux
Q.ta Circuito Marca - modello - velocita [kg/h] [daPa] [W]
Circuito secondario A scelta della committenza 2.2 4300 80
1 Circuito Primario A scelta della committenza 6 2500 200
G Portata della pompa di circolazione
AP Prevalenza della pompa di circolazione

Waux  Assorbimento elettrico della pompa di circolazione
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| 6.

PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

| Edificio:

Teatro

|

[] Si dichiara che l'edificio oggetto della presente relazione pud essere definito “edificio ad energia
quasi zero” in quanto sono contemporaneamente rispettati:
- Tutti i requisiti previsti dalla lettera b), del comma 2, del paragrafo 3.3 del decreto di cui
all’articolo 4, comma 1 del decreto legislativo 192/2005, secondo i valori vigenti dal 1° gennaio
2019 per gli edifici pubblici e dal 1° gennaio 2021 per tutti gli altri edifici;
- Gli obblighi di integrazione delle fonti rinnovabili nel rispetto dei principi minimi di cui all’allegato
3, paragrafo 1, lettera c), del decreto legislativo 3 marzo 2011, n.28.

a) Involucro edilizio e ricambi d’aria

Caratteristiche termiche dei componenti opachi dell’involucro edilizio

Cod Descrizione Trasmittanza U Trasmittanza media
) [W/m3K] [W/mZK]

M1 Parete esterna 0,720 0,722

M4 Parete verso terreno 0,489 0,489
Parete verso locali non climatizzati

M5 piano interrato 1,208 1,208
Parete verso locali non climatizzati

M8 piano primo 1,208 1,208

P1 Pavimento su terreno 0,530 0,530

S1 Soffitto sottotetto 1,918 1,918

S2 Copertura civile inclinata 1,554 1,554

Caratteristiche termiche dei divisori opachi e delle strutture dei locali non climatizzati

Cod Descrizione Trasmittanza media Valore limite Verifica
' [W/mZK] [W/mZK]

M6 Parete verso terreno da locale non 0,482 0,800 "
climatizzato

M7 Parete da locale non climatizzato ad 0,720 0,800 "
esterno

P3 Pavimento su terreno da non 0,563 0,800 x
climatizzato
Copertura civile inclinata da non %

S climatizzato ad esterno 1,554 0,800

Caratteristiche termiche dei componenti finestrati

Cod. | Descrizione Trasmittanza infisso Uw Trasmittanza vetro Uq
[W/mZK] [W/mZK]
wi I - 100x60 3,932 4,660
wio R-112 x 221 2,141 1,679
wi2 | T-100 x 36 2,268 1,679
w2 I-100x120 4,149 4,660
w3 T-110x127 2,171 1,679
w4 T-110x127 2,171 1,679
ws T - 40 x50 2,319 1,679
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T-82x60 2,132 1,679
R - 98 x70 2,073 1,679
R-113x 128 1,958 1,679
R-117 x 226 2,129 1,679

Numero di ricambi d‘aria (media nelle 24 ore) - specificare per le diverse zone

N. Descrizione Valore di progetto Valore medio 24 ore
[vol/h] [vol/h]
1 Piano Interrato 8,00 0,64
2 Piano Terra 5,43 2,68
3 Piano Primo 10,05 5,12
4 Piano secondo 2,26 1,20

Indici di prestazione energetica per la climatizzazione invernale ed estiva, per la
produzione di acqua calda sanitaria, per la ventilazione e l'illuminazione

Determinazione dei seguenti indici di prestazione energetica, espressi in kWh/m?2 anno, cosi come
definite al paragrafo 3.3 dell’Allegato 1 del decreto di cui all’articolo 4, comma 1 del decreto
legislativo 192/2005, rendimenti e parametri che ne caratterizzano l'efficienza energetica:

Metodo di calcolo utilizzato (indicazione obbligatoria)

UNI/TS 11300 e norme correlate

Coefficiente medio globale di scambio termico per trasmissione per unita di superficie

disperdente (UNI EN ISO 13789)

Piano Interrato
Superficie disperdente S

Valore di progetto H'r

Valore limite (Tabella 10, appendice A) H'r,.
Piano Terra

Superficie disperdente S

Valore di progetto H't

Valore limite (Tabella 10, appendice A) H'r,.
Piano Primo

Superficie disperdente S

Valore di progetto H'r

Valore limite (Tabella 10, appendice A) H'r,.
Piano secondo

Superficie disperdente S

Valore di progetto H't

Valore limite (Tabella 10, appendice A) H'r,.

248,83

0,48

0,50

417,87

0,92

0,75

274,67

0,44

0,55

172,41

0,38

0,50

Area solare equivalente estiva per unita di superficie utile

Piano Interrato

W/m2K

W/m2K

W/m2K
W/m2K

W/m2K
W/m2K

W/m2K
W/m2K



> 4
o>
N

S

green research & design

Superficie utile Asup utile 68,99 m?
Valore di progetto Asolest/Asup utile 0,000
Valore limite (Tab. 11, appendice A) (Asol,est/Asup utile)limite 0,040
Piano Terra

Superficie utile Asyp utile 220,19 m?2
Valore di progetto Asolest/Asup utile 0,010
Valore limite (Tab. 11, appendice A) (Asol,est/Asup utile )iimite 0,040

Piano Primo

Superficie utile Asup utile 139,52 m?2
Valore di progetto Asol,est/Asup utile 0,032
Valore limite (Tab. 11, appendice A) (Asol,est/Asup utile)limite 0,040
Piano secondo

Superficie utile Asup utile 52,33 m?
Valore di progetto Asol,est/Asup utile 0,000
Valore limite (Tab. 11, appendice A) (Asol,est/Asup utile)limite 0,040

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione invernale dell’edificio

Valore di progetto EPy ng 257,31 kWh/m?2
Valore limite EP nd, limite 211,02 kWh/m?

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione estiva dell’edificio

0,44 kWh/m?2
Valore di progetto EPc,ng ’ /

Valore limite EPc,nd,limite 1,14 kWh/m?

Indice della prestazione energetica globale dell’edificio (Energia primaria)

Prestazione energetica per riscaldamento EPy 353,29 kWh/m?
Prestazione energetica per acqua sanitaria EPw 1,33 kWh/m?2
Prestazione energetica per raffrescamento EPc 0,00 kWh/m?
Prestazione energetica per ventilazione EPy 0,00 kWh/m?
Prestazione energetica per illuminazione EP_ 43,84 kWh/m?
Prestazione energetica per servizi EPt 0,00 kWh/m?
Valore di progetto EPgjtot 398,46 kWh/m?
Valore limite EPgj,tot,limite 333,10 kWh/m?

Indice della prestazione energetica globale dell’edificio (Energia primaria non
rinnovabile)
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Valore di progetto EPgj,nr 388,35 kWh/m?

b.1) Efficienze medie stagionali degli impianti

Descrizione Servizi [;}2] n[g",;:]"‘ Verifica
Centralizzato Riscaldamento 72,8 93 Positiva
Piano Interrato Acqua calda sanitaria 28,7 28,9 *
Piano Terra Acqua calda sanitaria 28,7 28,9 *
Piano Primo Acqua calda sanitaria 28,7 28,9 *
Piano secondo Acqua calda sanitaria 28.7 28.9 *

Consuntivo energia

Energia consegnata o fornita (Eger) 158971 kWh
Energia rinnovabile (Egi,ren) 10,11 kWh/m?
Energia esportata (Eexp) 0 KkWh
Fabbisogno annuo globale di energia primaria (Eg,tot) 398,46 kWh/m?
Energia rinnovabile in situ (elettrica) 0 kWhe
Energia rinnovabile in situ (termica) 0 kWh

f) Valutazione della fattibilita tecnica, ambientale ed economica per l'inserimento di
sistemi ad alta efficienza
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ELEMENTI SPECIFICI CHE MOTIVANO EVENTUALI DEROGHE A NORME FISSATE DALLA
NORMATIVA VIGENTE

Nei casi in cui la normativa vigente consente di derogare ad obblighi generalmente validi, in questa
sezione vanno adeguatamente illustrati i motivi che giustificano la deroga nel caso specifico.

8. DOCUMENTAZIONE ALLEGATA

Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d’uso prevalente dei singoli

[X] locali e definizione degli elementi costruttivi.
N. 1 Rif.:

(1 Prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione dei sistemi fissi di protezione solare e definizione
degli elementi costruttivi.
N. Rif.:

(1 Elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificatamente progettati per favorire
lo sfruttamento degli apporti solari.
N. Rif.:

[X] Schemi funzionali degli impianti contenenti gli elementi di cui all’'analoga voce del paragrafo “Dati

relativi agli impianti”.
N. 1 Rif.: Tav.01

Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche, termoigrometriche e della massa efficace dei
[] componenti opachi dell’involucro edilizio con verifica dell’assenza di rischio di formazione di muffe
e di condensazioni interstiziali.

N. Rif.: -

Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche dei componenti finestrati dellinvolucro
edilizio e della loro permeabilita all‘aria.

N. Rif.: =

(]

[] Tabelle indicanti i provvedimenti ed i calcoli per |'attenuazione dei ponti termici.
N. Rif.:

Schede con indicazione della valutazione della fattibilita tecnica, ambientale ed economica per
I'inserimento di sistemi alternativi ad alta efficienza.

N. Rif.:

(]

[1 Altri allegati.
N. Rif.:

I calcoli e le documentazioni che seguono sono disponibili ai fini di eventuali verifiche da parte dell’ente
di controllo presso i progettisti:

[ Calcolo potenza invernale: dispersioni dei componenti e potenza di progetto dei locali.
[X] Calcolo energia utile invernale del fabbricato Qnn¢ secondo UNI/TS 11300-1.

[1 Calcolo energia utile estiva del fabbricato Qc,na secondo UNI/TS 11300-1.

[ Calcolo dei coefficienti di dispersione termica Hr - Hu - He - Ha - Hyv.

[X] calcolo mensile delle perdite (Qnnt), degli apporti solari (Qso) e degli apporti interni (Qin) secondo UNI/TS
11300-1.

[X] Calcolo degli scambi termici ordinati per componente.
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Calcolo del fabbisogno di energia primaria rinnovabile, non rinnovabile e totale secondo UNI/TS 11300-5.

Calcolo del fabbisogno di energia primaria per la climatizzazione invernale secondo UNI/TS 11300-2 e UNI/TS

X1 11300-4.

[] Calcolo del fabbisogno di energia primaria per la produzione di acqua calda sanitaria secondo UNI/TS 11300-2

e UNI/TS 11300-4.

[ Calcolo del fabbisogno di energia primaria per la climatizzazione estiva secondo UNI/TS 11300-3.

Calcolo del fabbisogno di energia primaria per l'illuminazione artificiale degli ambienti secondo UNI/TS 11300-2

[] e UNI EN 15193.

(1 6.

Calcolo del fabbisogno di energia primaria per il servizio di trasporto di persone o cose secondo UNI/TS 11300-
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| 9. DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA

Il sottoscritto Dott. Silvano Ribero
TITOLO NOME COGNOME
iscritto a Periti Industriali Laureati Cuneo 571
ALBO - ORDINE O COLLEGIO DI APPARTENENZA PROV. N. ISCRIZIONE

essendo a conoscenza delle sanzioni previste all’articolo 15, commi 1 e 2, del decreto legislativo di
attuazione della direttiva 2002/91/CE

DICHIARA

sotto la propria responsabilita che:

a) il progetto relativo alle opere di cui sopra € rispondente alle prescrizioni contenute dal decreto
legislativo 192/2005 nonché dal decreto di cui all’articolo 4, comma 1 del decreto legislativo
192/2005;

b) il progetto relativo alle opere di cui sopra rispetta gli obblighi di integrazione delle fonti rinnovabili

secondo i principi minimi e le decorrenze di cui all’allegato 3, paragrafo 1, lettera c), del decreto
legislativo 3 marzo 2011, n.28;

c) i dati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o
desumibile dagli elaborati progettuali.

Data, 09/03/2022

Il progettista

TIMBRO FIRMA
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1.2 Riqualificazione illuminazione scenica

Risparmio energetico, durata degli apparecchi e comfort per gli artisti e musicisti sono state le
motivazioni fondanti che hanno spinto 'amministrazione a credere fortemente in questo progetto.

Il progetto prevede la sostituzione dei proiettori tradizionali con proiettori LED e la sostituzione
dell’attuale videoproiettore con uno di ultima generazione avente ottica intercambiabile, luminosita
7000lm - tecnologia laser - contrasto 2.5000.000:1. A corredo del videoproiettore e previsto un

Extender per trasporto video HDM1.

In merito alla illuminazione scenica e da differenziarsi la parte esterna, posta alle pareti DX e SX in
galleria, da quella posta direttamente sulle travi “Americane” del palco (Americana= struttura
utilizzata nell’allestimento scenico delle arti performative, che permette di sollevare l'apparato
illuminotecnico rispetto al palcoscenico o alla zona sottostante)
La parte esterna si compone di una illuminazione simmetrica DX-SX, ove da ciascun lato saranno da
prevedersi:

- n°2 fari Fresnel con led COB da 200W - 3200K - Zoom 15-50°;

- n°1 Sagomatore con LED COB da 200W - 3200K - Ottica 26”;

- n°1 Pannello illuminatore con 452 LED da 0,5W - WW-CW 3200-5600K - IP65.

Di seguito si puo vedere la disposizione delle nuove apparecchiature “Esterne

. TH-340
‘ TH345/26

TH335

PROIETTORE

= |/
O

— =

\ TH33S
TH345/26
‘ TH-340
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Nella zona del palco, sono stati inseriti a progetto, su ognuna delle tre travi “Americana”
rispettivamente:

- n.4 fari zoom IP65 con 1 LED COB da 250 W RGBW - 4in1.

- N°1LED Studio 3500T 12 LED da 10W - 3200K

Nell'immagine sottostante e possibile evincere la disposizione di questi 12 apparecchi.
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E inoltre necessario un controller DMX, da posizionarsi in galleria, composto da:
e Consolle 1024 canali DMX
o Flight Case per GT-1024S
o Splitter DMX ad 1 Ingresso e 8 uscite

Le potenze dissipate sul palco e in torre scenica producono un ulteriore benefico effetto sul microclima

del palco - grazie al drastico taglio dell'irraggiamento proveniente dai proiettori - per cui gli artisti
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non risentiranno del flusso di calore irraggiato dai proiettori stessi (riducendo I'eccessiva sudorazione

che va a discapito del trucco).
La durata dei proiettori LED utilizzati e stimata di oltre 30.000 ore (ben superiori alle 1.000 ore medie
stimate per proiettori tradizionali). Oltre a cido vi sono numerosi vantaggi legati al risparmio

energetico, di mano dopera e quindi di costi di manutenzione e lincremento di efficienza

organizzativa.
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1.3 Adozione sistema di telegestione, monitoraggio ed installazione batteria di accumulo

La proposta di monitoraggio per le Comunita Energetiche si configura come una soluzione hardware e
software che fornisce un supporto digitale alla gestione della CER. Nello specifico, per i siti selezionati
verranno forniti dispositivi di monitoraggio connessi in cloud che permetteranno la visualizzazione dei
dati real-time e storici dei consumi elettrici.

[ siti oggetto di intervento sono stati selezionati sulla base di valutazioni tecniche frutto dell’analisi
puntuale al fine di raggiungere gli obiettivi progettuali dichiarati.

La tabella sottostante riporta l'elenco dei siti, con dettaglio di tipologia di utenza (consumer,

prosumer) e di installazione misuratori (eMeter, fotoricettore e contaimpulsi).

Identificativo Sito | Descrizione Sito Tipologia Partecipante | Tipologia installazione

1 Teatro Consumer eMeter
Vicolo del Teatro,1 con batteria di accumulo

2 Palazzetto Consumer eMeter
Via Monte Ollero,3

3 Bocciodromo Prosumer eMeter
Via Monte Ollero,3 con batteria di accumulo

4 Tennis Club | Consumer eMeter
Via monte Ollero,3

5 Linea IP | Consumer eMeter
Via Monte Ollero,3

La configurazione della soluzione hardware proposta consente l'interazione con la piattaforma in
Cloud ed e definita ad hoc in funzione della configurazione impiantistica della Comunita Energetica.
Generalmente prevede l'utilizzo di energy meter, datalogger e gateway di comunicazione dedicati che
consentono il monitoraggio dei principali asset di una comunita energetica: impianto rinnovabile,
carichi, sistema di accumulo e colonnina di ricarica elettrica.

Questo sistema permette flessibilita nell'acquisizione delle grandezze energetiche, adattandosi alle
diverse soluzioni impiantistiche presenti in campo. In particolare, il monitoraggio dei consumi di
energia elettrica nelllambito delle Comunita Energetiche pu0 essere effettuato grazie
all'implementazione di due diverse soluzioni, caratterizzate da caratteristiche tecniche e di
monitoraggio differenti, di cui si fornisce di seguito una breve descrizione.

= Dispositivi di acquisizione consumi da contatore fiscale: foto ricevitore e conta impulsi
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questa prima soluzione consente di acquisire i consumi di energia elettrica direttamente dal contatore
utilizzando l'impulso luminoso emesso dal dispositivo fiscale ogni unita di energia elettrica. |
dispositivi che compongono questa soluzione sono:

1. Elemento di interfaccia (foto ricevitore) : sensore ottico in grado di convertire il segnale

luminoso prodotto dai led del contatore fiscale in un segnale elettrico. Ad ogni impulso
luminoso generato dal contatore fiscale (1 impulso ogni 1 Wh di energia elettrica)
questo elemento consente di generare una transizione di tipo open-close-open.

2. Conta impulsi con modulo di comunicazione Sigfox : dispositivo che riceve il segnale

elettrico dal fotoricevitore e permette la conversione dell'informazione in quantita di
energia elettrica (Wh). Dotato di modulo di comunicazione Sigfox, trasmette le
informazioni al Cloud permettendo al Cliente finale di visualizzare i dati di consumi
energetici direttamente in Piattaforma.
La soluzione é caratterizzata da:
e Alimentazione a batteria
e Elevata compattezza
e Facilita e velocita d’installazione
In caso di installazione in luoghi in cui la connettivita SigFox non fosse garantita, andra considerata
l'installazione di un'antenna di comunicazione ausiliaria.
= Dispositivo di monitoraggio elettrico eMeter:
Il dispositivo denominato eMeter € utilizzato quando & necessario aggiungere multimetri
muniti di trasformatori di corrente. Il pannello dell’eMeter consente il monitoraggio di carichi
elettrici monofase e trifase. In particolare, consente di acquisire le seguenti misure: corrente,
tensione, potenza, energia, Cos ®. I dati di potenza istantanea monitorati sono accessibili in
tempo reale in Piattaforma. E possibile installare dispositivi eMeter di tipologia CORE, in grado
di leggere fino a 5 carichi elettrici trifase o 15 monofase (15 trasformatori di corrente), o PRO,
in grado di leggere fino a 10 carichi elettrici trifase o 30 monofase (30 trasformatori di
corrente). L’eMeter e dotato di modulo di comunicazione che assicura la connettivita GSM/Wi-
Fi/ETH.
Il dispositivo e installato nelle immediate vicinanze del/dei quadro/quadri elettrici da
monitorare, all'interno del locale tecnico di riferimento oppure all’esterno in una posizione
idonea (riparato dall’azione degli agenti esterni). I dispositivo deve essere collegato

all’alimentazione esistente tramite un cavo 4x2,5 mm?2. I dispositivi forniti sono dotati di

quadro elettrico e di tutti gli accessori necessari per il corretto funzionamento, ovvero idonei
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trasformatori amperometrici apribili per il monitoraggio di ogni carico elettrico trifase o

monofase.

La soluzione e caratterizzata da:

e Alimentazione tramite cavo
e Fornito di quadro elettrico IP56

Si rimanda agli Allegati - Progetto Elettrico eMeter CORE e PRO per il dettaglio di realizzazione dei
dispositivi.
In relazione alle caratteristiche dei siti selezionati per il progetto, la soluzione tecnica prevede
I'installazione di soli eMeter, come dettagliato al paragrafo successivo.
L’intervento prevedera l'installazione di eMeter, da posizionare in prossimita dei quadri elettrici da
monitorare. | quadri elettrici oggetto di intervento, realizzati a regola d’arte e dotati di dichiarazione di
conformita, ove necessario saranno messi in sicurezza e fuori tensione per permettere la corretta
installazione dei dispositivi di monitoraggio. Gli stessi non saranno interessati da ri-certificazione
elettrica a seguito dell'intervento di installazione, ne saranno redatti schemi di collegamento
multifilari e/o topografici delle apparecchiature, I'ingombro delle apparecchiature nei quadri elettrici
e il dimensionamento delle linee di alimentazione elettrica.
In particolare, gli eMeter saranno alimentati grazie ad un interruttore di riserva gia presente nei
quadri oggetto di intervento, dotato di protezione 3F+N o 1F+N. La presenza del Neutro & condizione
necessaria per l'interfacciamento dei Dispositivi di monitoraggio. Tutti i dispositivi saranno forniti
pre-configurati per la comunicazione con I'’Archiettura in Cloud, da cui ricevono i dati di misura.
Si rimanda all’Allegato - Manuale di installazione, uso e manutenzione eMeter per la descrizione della
corretta posa in opera dei dispositivi. Una volta collaudato ed attivato, il sistema di monitoraggio

consentira al cliente analisi dettagliata dei carichi di seguito elencati:

Sito Quadro Dispositivo Nome carico Numero di fasi | Corrente
Partecipante elettrico nominale (A)
Teatro Quadro eMeter CORE | Generale 3 63
Vicolo del elettrico connettivita Forza motrice 11 16
Teatro,1 generale - | 4G
interno Luce 1 16
Batteria di|3 TBD
accumulo
Palazzetto Quadro eMeter CORE | Generale 3 63
Via Monte A connettivita
Ollero,3 generale -
esterno
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Bocciodromo | Quadro 4G Generale 3 63
Via Monte elettrico
Ollero,3 generale -
esterno
Tennis Club Quadro Generale 3 40
Via monte elettrico
Ollero,3 generale -
esterno
Linea IP Quadro Generale 3 20
Via Monte elettrico
Ollero,3 generale -
esterno
FV Quadro eMeter CORE | Generale 3 125
pprciodromo gleer‘lt‘;rrl:l(; connettivita fotovoltaico
Via Monte -
Ollero 3 sterno 4G Generale 3 63
inverter
Inverter 1 3 20
Inverter 2 3 20
Batteria di |3 TBD
accumulo

*TBD= To be defined

In particolare, per 'utenza Teatro (Vicolo del Teatro, 1), si considera che verra installata una batteria
di accumulo, e che la stessa sara localizzata nelle immediate vicinanze del quadro elettrico interno
generale.

La batteria di accumulo e la “BAT-10K1P” della SolarEdge della capacita di 10 kWh che permettera di
aumentare la quota di energia prodotta ed auto-consumata istantaneamente all’'interno della CER.
Quest’'ultima, per mezzo dei comandi attivati dal sistema di Telegestione, sara “caricata” nel momento
di produzione degli impianti comunali localizzati sul bocciodromo comunale, facente parte della stessa
CER, includendo cosi 'energia assorbita dall’accumulatore, e consumata all’occorrenza dal “Teatro
comunale“ , nel meccanismo di incentivazione attivato dal GSE in favore delle CER (0,117€/kWh
energia auto consumata all'interno della stessa configurazione).

Questa operazione avverra nei momenti di eccesso produzione degli impianti FER comunali e, come
detto, sara gestita dal sistema di monitoraggio e telegestione previsto nel presente progetto a corredo
delle opere di riqualificazione energetica.

L'utilizzo saltuario dell’edificio in occasione degli spettacoli teatrali, rende questa operazione
particolarmente interessante e propositiva ai fini della promozione del concetto di energia distribuita.

La batteria utilizza la tecnologia al Litio. Di seguito si riporta una tabella con alcune specifiche (per

visualizzare le caratteristiche complete & possibile visualizzare la scheda tecnica allegata):
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Energia utilizzabile (profondita di scarica 100%) | 9700 Wh

Potenza in uscita continua 5000 W

Efficienza di picco in carica e scarica >94.5 %

Dimensioni (L x Ax P) 790x 1179 x 250

Emissioni IEC61000-6-1, IEC61000-6-2, IEC61000-6-3
Peso 119 kg

Per due utenze site in Via Monte Ollero, 3, tutte assunte alimentate dalla stessa cabina elettrica
secondaria, si considera una configurazione impiantistica basata sul futuro assetto impiantistico. In
particolare, per 'utenza Bocciodromo (Via Monte Ollero, 3) verra attivato il sistema di generazione
fotovoltaica con annessa batteria di accumulo. Il contatore dell’'utenza Palazzetto (Via Monte Ollero, 3)
sara sostituito da tipo bi-direzionale a mono-direzionale, mentre conseguentemente all’attivazione del
sistema di generazione fotovoltaica il contatore dell’'utenza Bocciodromo (Via Monte Ollero, 3) sara
sostituito passando da mono-direzionale a bi-direzionale.
Il servizio di monitoraggio elettrico sara fruibile ai referenti della Comunita Energetica per mezzo di
una piattaforma cloud che, grazie alla comunicazione con I’Architettura in Cloud, consente:

» ]a visualizzazione in tempo reale dei dati di prestazione energetica degli edifici e della

comunita nel suo insieme;
= laverifica dello stato degli asset, tramite il monitoraggio degli strumenti in campo;
» la rendicontazione degli incentivi e delle spese sostenute dalla comunita, nonché Ila
distribuzione degli stessi.

La piattaforma é accessibile da desktop e tablet, da ogni browser. La dashboard utilizzata ¢ suddivisa
in sezioni; queste presentano una parte dedicata alla visualizzazione in tempo reale di produzione e
consumo di energia; un’altra sezione e riservata al dettaglio delle utenze monitorate; una sezione in
cui vi sono i principali Key Performance Indicator (KPI) energetici.
Infine, tutte le analisi possono essere effettuate sui periodi temporali di interesse, con la possibilita di
scegliere un soggetto specifico o la comunita energetica nel suo insieme.

Di seguito viene riportato lo schema di un eMeter tipo.
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