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01- Premessa 

 

Il Comune di busca, con Decreto n°452 del 07/06/2022 del Ministero della Cultura, è risultato 

assegnatario del finanziamento pari a €86.400,00 (CUP G34H22000140005) valere sul PNRR e 

connesso al “Avviso pubblico per la presentazione di Proposte di intervento per la promozione 

dell’ecoefficienza e riduzione dei consumi energetici nelle sale teatrali e nei cinema, pubblici e 

privati, da finanziare nell’ambito del PNRR, Missione 1 - Digitalizzazione, innovazione, competitività, 

cultura e turismo - Componente 3 - Turismo e Cultura 4.0 (M1C3), Misura 1 “Patrimonio culturale 

per la prossima generazione”, Investimento 1.3: Migliorare l’efficienza energetica di cinema, teatri e 

musei - finanziato dall’Unione europea – NextGenerationEU”. Successivamente, sul medesimo CUP 

G34H22000140005, è stata concessa una rimodulazione di finanziamento pari a €17.280,00 

aggiuntivi. Il finanziamento complessivo a valere sul PNRR sarà quindi di  

Il presente progetto esecutivo è conforme ai Criteri Ambientali Minimi (CAM) come prescritti dal 

Decreto 11.10.2017 “Adozione dei criteri ambientali minimi per l’affidamento di servizi di 

progettazione e lavori per la nuova costruzione, ristrutturazione e manutenzione di edifici per la 

gestione dei cantieri della pubblica amministrazione”. 

Il documento che segue relaziona su normative adottate, scelte progettuali e tipologia di impianti 

previsti per la fornitura calore di riscaldamento (riqualificazione Centrale termica), illuminazione 

scenica a basso consumo energetico e piattaforma di monitoraggio consumi della Comunità Energetica 

Rinnovabile “CER Impianti Sportivi”, CER nella quale l’edificio Teatro Civico è inserito in veste di 

consumatore. A tal fine, mediante questo progetto, l’edificio viene dotato di una batteria di accumulo 

sincronizzata con le produzioni da FER installate presso i soggetti produttori.  

Per i dati e dimensionamento di dettaglio dell’impianto si rimanda alla Relazione Specialistica. 
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02- Riferimenti normativi 

 

Per il progetto definitivo - esecutivo dell’intervento di riconversione degli spazi esistenti al piano 

seminterrato per la realizzazione di una mensa a servizio dell’edificio sede della scuola Francesco 

Costa di Saluzzo (CN), si è fatto riferimento alle normative tecniche ritenute pertinenti, sotto elencate1: 

 

- Norma UNI EN ISO 6946:2008: “Componenti ed elementi per edilizia - Resistenza termica e 

trasmittanza termica - Metodo di calcolo”. 

- Norma UNI 8065:1989: “Trattamento dell’acqua negli impianti termici ad uso civile”. 

- Norma UNI EN ISO 10077-1:2007: “Prestazione termica di finestre, porte e chiusure oscuranti - 

Calcolo della trasmittanza termica - Parte 1: Generalità”. 

- Norma UNI EN ISO 10077-2:2012: “Prestazione termica di finestre, porte e chiusure – Calcolo 

della trasmittanza termica - Parte 2: Metodo numerico per i telai”. 

- Norma UNI 10339: “Impianti aeraulici ai fini di benessere. Generalità, classificazione e 

requisiti. Regole per la richiesta d'offerta, l'offerta, l'ordine e la fornitura”. 

- Norma UNI 10349-1:2016: “Riscaldamento e raffrescamento degli edifici - Dati climatici - Parte 

1: Medie mensili per la valutazione della prestazione termo-energetica dell’edificio e metodi 

per ripartire l’irradianza solare nella frazione diretta e diffusa e per calcolare l’irradianza 

solare su di una superficie inclinata “. 

- Norma UNI/TR 10349-2:2016: “Riscaldamento e raffrescamento degli edifici - Dati climatici - 

Parte 2: Dati di progetto”. 

- Norma UNI 10349-3:2016: “Riscaldamento e raffrescamento degli edifici - Dati climatici - Parte 

3: Differenze di temperatura cumulate (gradi giorno) ed altri indici”. 

- Norma UNI/TS 11300-1:2014: “Prestazioni energetiche degli edifici - Parte 1: Determinazione 

del fabbisogno di energia termica dell’edificio per la climatizzazione estiva ed invernale”. 

- Norma UNI/TS 11300-2:2014: “Prestazioni energetiche degli edifici - Parte 2: Determinazione 

del fabbisogno di energia primaria e dei rendimenti per la climatizzazione invernale, per la 

produzione di acqua calda sanitaria, per la ventilazione e per l’illuminazione in edifici non 

residenziali”. 

- Norma UNI/TS 11300-3:2010: “Prestazioni energetiche degli edifici - Parte 3: Determinazione 

del fabbisogno di energia primaria e dei rendimenti per la climatizzazione estiva”. 

- Norma UNI/TS 11300-4:2016: “Prestazioni energetiche degli edifici - Parte 4: Utilizzo di 

energie rinnovabili e di altri metodi di generazione per la climatizzazione invernale e per la 

produzione di acqua calda sanitaria”. 

- Norma UNI/TS 11300-5:2016: “Prestazioni energetiche degli edifici - Parte 5: Calcolo 

dell’energia primaria e della quota di energia da fonti rinnovabili”. 

- Norma UNI/TS 11300-6:2016: “Prestazioni energetiche degli edifici - Parte 6: Determinazione 

del fabbisogno di energia per ascensori, scale mobili e marciapiedi mobili”. 

- Norma UNI EN ISO 13790:2008: “Prestazione energetica degli edifici - Calcolo del fabbisogno di 

energia per il riscaldamento e il raffrescamento”. 
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- Norma UNI EN 303-5:2012: “Caldaie per riscaldamento - Parte 5: Caldaie per combustibili 

solidi, con alimentazione manuale o automatica, con una potenza termica nominale fino a 500 

kW - Terminologia, requisiti, prove e marcatura”. 

- Norma UNI 10412-1:2006: “Impianti di riscaldamento ad acqua calda - Requisiti di sicurezza - 

Parte 1: Requisiti specifici per impianti con generatori di calore alimentati da combustibili 

liquidi, gassosi, solidi polverizzati o con generatori di calore elettrici”. 

- Istituto superiore per la prevenzione e la sicurezza del lavoro: Raccolta R - Edizione 2009: 

“Specificazioni tecniche applicative del Titolo II del D.M. 01 dicembre 1975”. 

1 Il presente elenco non è da considerarsi esaustivo. 
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03- Contesto urbano e dati storici 

 

Il teatro civico di Busca è un piccolo teatro che dispone di n° 114 posti in platea e n° 35 posti in galleria 

con sede in Vicolo del Teatro, 1 - 12022 Busca (CN). 

È ricavato all’interno di una chiesa sconsacrata del XV secolo nella quale sono oggi collocati la sala 

(platea + galleria) e il palcoscenico (in luogo del preesistente Altare).  

 

 
 Fig.01 - Immagine Teatro civico (a dx chiesa sconsacrata adibita a teatro; a sx parte edificio con ambienti ausiliari) 

 

Gli ambienti ausiliari (bagni, scale di accesso, ufficio, locali tecnici, …) sono invece disposti in quella 

parte di edificio più recente che ha subìto ultimamente una riqualificazione architettonico-

impiantistica. Le opere già eseguite in tale riqualificazione, compatibilmente con i vincoli in tema di 

Beni Culturali e Paesaggistici, hanno solo in parte ottimizzato le caratteristiche di efficienza energetica 

(riqualificati serramenti e sistema di distribuzione del calore).  
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 Fig.02 - Disposizione ambienti interni 
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 Fig.03 - Vista aerea con collocazione dell’edificio esaminato 
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04- Interventi di riqualificazione 
 

A valle della riqualificazione richiamata in premessa permangono comunque alcuni interventi utili ad 

efficientare i consumi energetici e migliorare la gestione dell’edificio. 

In particolare, come evidenziato dalla Diagnosi energetica, si vogliono realizzare le seguenti misure: 

1- Sostituzione del generatore di calore alimentato a gas metano installato ad inizio anni 2000 

(potenza al focolare Pf=109kW; Potenza termica utile Pu=100kW) con uno a condensazione 

(Pu=110kW) munito di proprio sistema di regolazione climatica a mezzo di sonda esterna  

Generatore pre-cablato, pre-assemblato, potenza nominale: 

50/30°C= 120,5 kW - 80/60°C = 110,1 kW 

Caldaia a gas a condensazione a basamento compatta, perfunzionamento a metano, conforme alle 

specifiche delle norme tecniche EN 15502-1 e EN 15502-2, marchiatura CE con rendimento stagionale 

pari a 109%. H2 Ready 20%: certificata per il funzionamento con il 20% di idrogeno nel metano.  

Potenzialità al focolare 113,2 kW ( Hi ) 

Dimensioni complessive con isolamento termico: 

- altezza max 1650 mm 

- larghezza max 750 mm 

- lunghezza max 862 mm ( senza raccordo caldaia ). 

Contenuto acqua minimo pari a 100 litri. 

Controllo della combustione elettronico tipo Lambda Pro Control integrato nel bruciatore, per 

adattamento automatico alla tipologia di gas metano impiegato.  

Oltre al generatore andrà previsto una contestuale riqualificazione Centrale Termica: 

o sostituzione dei 4 circolatori dedicati alle singole zone con pompe elettroniche a giri 

variabili; 

o sostituzione dispositivi di regolazione, controllo e sicurezza secondo normativa INAIL 

(ex ISPESL); 

o adeguamento della canna fumaria con una nuova PPs diametro 125mm incamiciata in 

camino esistente; 

o inserimento di uno scambiatore a piastre tra circuito primario e secondario; 

o Nuova pompa di circolazione per circuito primario 

o predisposizione di nuovo KIT dispositivi di regolazione e sicurezza secondo normativa 

INAIL (Ex ispesl) 

o sostituzione Vasi di espansione esistenti. 

(i dati di calcolo sono dettagliati nella Relazione Specialistica) 

 

2- Sostituzione dei sistemi di illuminazione scenica esistenti con sistemi a LED .(la misura è 

dettagliata nella Relazione Specialistica) 

 

3- Un’altra esigenza di notevole rilevanza ai fini della ottimizzazione energetica e utile in termini di 

gestione dell’edificio è rappresentata dalla terza misura: adozione di un sistema di telegestione 

e monitoraggio della fornitura energia Elettrica. La telegestione avverrà a mezzo di batteria di 
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accumulo mentre il monitoraggio dei consumi sarà eseguito sugli attuali componenti individuati 

nella Comunità Energetica Rinnovabile in cui è inserito l’edificio Teatro Civico (la misura è 

dettagliata nella Relazione Specialistica). 

Il sistema di monitoraggio sarà utile per l’integrazione dell’edificio all’interno della Comunità 

Energetica Rinnovabile (CER) in fase di avviamento presso l’area “impianti sportivi”, in qualità di 

consumatore. La CER richiamata è stata realizzata a mezzo del finanziamento da parte della 

Fondazione Cassa di Risparmio di Cuneo (CRC); la sua operatività è in via di attivazione (impianto 

FV già realizzato in attesa di attivazione da parte e-distribuzione). Successivamente si potranno 

aggregare tutti gli edifici di proprietà comunale alla CER (edifici sottesi alla medesima cabina di 

trasformazione AT/MT). Gli edifici potranno aderirvi sia in qualità di produttori di energia 

rinnovabile (Polo scolastico, Centro Sportivo, Bocciodromo comunale, Scuola primaria “San 

Chiaffredo”, …), sia in qualità di consumatori. Questi ultimi riguardano soprattutto le casistiche di 

edificato posto laddove i vincoli urbanistici e paesaggistici vietano l’adozione di impianti 

Fotovoltaici (Centro storico: Teatro civico, Municipio, Casa Francotto, …). 
 

 
Fig.04 - Schermata tratta dalla piattaforma di monitoraggio della “Comunità Energetica Rinnovabile Busca” 

 

Ai fini dell’incentivazione a favore delle CER va precisato che, data la condizione di 

contemporaneità tra consumo e produzione dell’energia imposta dalla normativa, diventa 

fondamentale in capo agli edifici consumatori, quali quello oggetto di intervento, dotarsi di una 

batteria elettrica di accumulo, coordinata dal sistema di telegestione/monitoraggio sopra 

richiamato: si preleverà energia dalla rete (caricamento batteria accumulo) nei momenti in cui la 

produzione da FER degli altri edifici comunali (aderenti alla CER) immetterà nella stessa rete. 

Nella fattispecie è prevista l’adozione di una batteria dalla capacità di accumulo pari a 10kWh. 

Nel caso specifico inoltre, visto l’utilizzo saltuario dell’edificio, la telegestione avrà anche e 

soprattutto la funzione di regolare “accensione/spegnimento degli impianti di climatizzazione” in 

modalità “a distanza”.  
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05- Costi e Fattibilità economica 

 

Il Quadro economico di cui alla tabella seguente, individua un importo complessivo del progetto 

pari ad €129.600,00, dei quali €103.680 a valere sul finanziamento del PNRR ed €25.920,00 

quale quota cofinanziata dal Comune di Busca. 

 

96.600,00 €

1.500,00 €

98.100,00 €

9.810,00 €

8.400,00 €

1.800,00 €

3.300,00 €

675,00 €

3.514,50 €

1.569,60 €

2.430,90 €

31.500,00 €

129.600,00 €

25.920,00 €

Riqualificazione "Teatro Comunale" - QUADRO 

ECONOMICO GENERALE

IMPORTO LAVORI

Spese tecniche per progettazione (impianto elettrico e termico) 

Spese tecniche sicurezza

Diagnosi energetica

Contributi previdenziali

Riqualificazione Centrale Termica (CT), sistema illuminazione 

scenica. Software e impianto di monitoraggio consumi CER. 

Batteria di accumulo EE

Oneri per la sicurezza non soggetti a ribasso d'asta

TOTALE LAVORI A BASE D'ASTA

SOMME A DISPOSIZIONE DELL'AMMINISTRAZIONE

I.V.A. su spese tecniche

Incentivi per la progettazio RUP  

imprevisti / arrotondamenti

Importo totale somme a disposizione 

Importo complessivo del progetto

Quota cofinanziamento Comune di Busca

I.V.A. 10%

 

  

La fattibilità economica è altresì favorita dalla possibilità ammessa dal DM 16/02/2016 art.12 

comma 3 (cd “Conto Termico”) di cumulabilità incentivi rispetto al finanziamento del presente 

bando. In tal modo il cofinanziamento a carico del Comune di Busca sarà in parte “coperto” dagli 

incentivi emessi dal GSE, che, date le potenze in gioco, saranno di poco inferiori ai 6.000€.  
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06- Caratteri di innovazione e risparmi prospettati 

 

Si evidenzia in questa sessione come l’edificio “Teatro Comunale” a mezzo degli interventi 

pianificati, in particolare con l’istallazione di una batteria di accumulo dell’energia elettrica, avrà 

un ruolo attivo nella configurazione di Comunità Energetica Rinnovabile (CER) del Comune di 

Busca, progetto finanziato dalla Fondazione Cassa di Risparmio di Cuneo (CRC) lo scorso anno.  

Infatti l’edificio in questione è insito nel medesimo perimetro di azione (edificio sotteso alla 

stessa cabina primaria di alimentazione AT/MT della CER attivata presso l’area impianti sportivi 

del Comune di Busca) e, seppure i vincoli paesaggistici vietino la possibilità di generare energia 

da FER sull’edificio “Teatro comunale” (localizzazione urbanistica e tipologia di edificio 

incompatibili con impianto fotovoltaico), non preclude la possibilità di installare una batteria di 

accumulo. Quest’ultima, per mezzo dei comandi attivati dal sistema di Telegestione, sarà 

“caricata” nel momento di produzione degli impianti comunali localizzati altrove (Bocciodromo 

comunale, Scuola primaria “San Chiaffredo”, …) e facenti parte della stessa CER, includendo così 

l’energia assorbita dall’accumulatore, e consumata all’occorrenza dal “Teatro comunale“, nel 

meccanismo di incentivazione attivato dal GSE in favore delle CER (0,12€/kWh circa, energia 

auto consumata all’interno della stessa configurazione).  

Questa operazione avverrà nei momenti di eccesso produzione degli impianti FER comunali e, 

come detto, sarà gestita dal sistema di monitoraggio e telegestione previsto nel presente 

progetto a corredo delle opere di riqualificazione energetica.  

L’utilizzo saltuario dell’edificio in occasione degli spettacoli teatrali, rende questa operazione 

particolarmente interessante e propositiva ai fini della promozione del concetto di energia 

distribuita. 

 

Gli interventi proposti (Sostituzione generatore di calore; Sostituzione illuminazione scenica; 

Adozione sistema di monitoraggio, telegestione e accumulo) nel loro insieme produrranno un 

risparmio energetico di circa 2.200kWht termici e circa 1.900kWhe elettrici. Per il solo ambito 

termico, rispetto all’anno solare 2021, si avrà quindi una riduzione di consumo gas metano pari 

a circa 230Nmc/anno.  

L’adozione di una batteria di accumulo ai fini dell’adesione alla Comunità Energetica 

Rinnovabile, produrrà un beneficio economico pari a circa 400€/anno per i prossimi 20 anni. 

In termini ambientali le misure da adottarsi si tradurranno in una quantità di emissioni 

equivalenti evitate pari a 1,4 TCO2/anno (*). 

 

(*)= CO2 equivalente calcolato secondo la metodologia IPCC 

 

Alcune misure programmate nel progetto, per via delle fisiologiche motivazioni di senescenza, 

andranno comunque attuate nei prossimi 5 anni (es.: sostituzione generatore di calore).  

Naturalmente le somme riportate potrebbero subire un aumento proporzionale al maggior 

utilizzo dell’edificio, situazione che prevediamo avverarsi in virtù della migliorata fruibilità. 
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Come anticipato nella descrizione interventi, la fattibilità economica è favorita dalla cumulabilità 

con gli incentivi del cd “Conto Termico”, operazione che limita, il cofinanziamento a carico del 

Comune, di cui al quadro economico.  

 

 

 

 
Green Research & Design s.r.l. 

 
Ribero Dott. Silvano 

 
 
 

 

 

 

 


