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PREMESSA

La presente relazione geologica viene redatta per il Comune di Usseglio ed & inerente al progetto denominato
“INTERVENTI DI MOVIMENTAZIONE/DISALVEO DI MATERIALE LITOIDE A MONTE E A VALLE DEL PONTE SULLA S.P. 32 SUL
RIO VENAUS".

Il presente progetto, che costituisce il grado esecutivo, ai sensi dell’Art 41 del Decreto legislativo 31 marzo 2023, n. 36, in
coerenza con il progetto di fattibilita tecnico-economica, sviluppa un livello di definizione degli elementi tale da
individuarne compiutamente la funzione, i requisiti, la qualita e il prezzo di elenco ed é corredato del piano di
manutenzione dell'opera per lintero ciclo di vita e determina in dettaglio i lavori da realizzare, il loro costo e i loro tempi
di realizzazione.

Gli interventi del presente progetto rientrano tra gli interventi riportati nellOrdinanza commissariale n. 11/A1800A/1096
del 14/07/2025 avente per oggetto: Primi interventi urgenti di protezione civile in- conseguenza degli eccezionali eventi -
meteorologici verificatisi nei giorni 29 e 30. giugno 2024 nel territorio dei comuni di Balme, di Banchette, di Bardonecchia,
di Busano, di Cafasse, di Cantoira, di Canischio, di Ceresole Reale, di Chialamberto, di Coassolo Torinese, di Corio, di
Cuorgné, di Fiorano Canavese, di Forno Canavese, di Groscavallo, di Ingria, di Lemie, di Levone, di Locana, di Noasca, di
Oulx, ‘di Pessinetto, di Prascorsano, di Pratiglione, di Pertusio, di Ribordone, di Rivara, di Ronco Canavese, di Salassa, di
Salerano Canavese, di Samone, di San Colombano Belmonte, di San Giorgio Canavese, di San Ponso, di Sparone, di Traves,
di. Usseglio, di Val di Chy, di Valperga, di Valprato Soana, di Vidracco, di Viu e di Vistrorio, della Citta Metropolitana di
Torino, dei comuni di Antrona. Schieranco, di Bannio Anzino, di Calasca Castiglione, di Ceppo Morelli, di Cossogno, di
Intragna, di Macugnaga, di Omegna, di Premeno, di San Bernardino Verbano, di Stresa, di Trasquera, di Vanzone con San
Carlo, di Varzo, di Villadossola, della provincia del Verbano-Cusio-Ossola e- dei comuni di Alagna Valsesia, di Alto
Sermenza, di Campertogno, di Carcoforo, di Fobello, di Mollia, di Pila, di Piode, di Rassa, di Rimella, Scopa, della provincia
di Vercelli. Approvazione sesto stralcio e rimodulazione del Piano degli interventi e delle linee operative per la
rendicontazione degli interventi.

Il codice dellintervento del presente progetto & il TO_A18_1096_24_062 con titolo “Interventi di movimentazione/disalveo
di materiale litoide a monte e a valle del ponte sulla S.P. 32 sul rio Venaus”.

Obiettivo del presente progetto ¢ ridurre il rischio di ulteriori erosioni che si sono verificate lungo il Rio Venaus nei pressi
del ponte sulla S.P. 32, movimentando il materiale litoide in esubero, sistemando le opere esistenti danneggiate e
implementando le opere presenti nel tratto. Gli interventi garantiranno quindi migliori condizioni di sicurezza idraulica
per le aree e per i beni presenti lungo il Rio Venaus nel tratto oggetto di intervento e a valle di quest'ultimo.

Con il presente progetto si prevede di ottenere tutte le autorizzazioni necessarie per il prosieguo della progettazione.
L'incarico affidato allo scrivente prevede la stesura dell'elaborato di carattere geologico, geomorfologico ed idrogeologico

Nell'elaborato viene affrontata la caratterizzazione dellambito sotto gli aspetti piu prettamente idrogeologici in relazione
ai processi di dissesto che coinvolgono il settore di interesse. Nel lavoro viene descritto lo stato di fatto dellarea, in
relazione alle problematiche di carattere idrogeologico e il quadro di dissesto contenuto nello strumento urbanistico del
comune di Usseglio.

La caratterizzazione del settore di studio in cui & prevista la realizzazione dellopera descritta € stata condotta attraverso
le seguenti fasi di studio:

e Raccolta ed esame della documentazione tecnico-scientifica esistente in merito allassetto geologico ed
idrogeologico, agli aspetti geomorfologici, alla localizzazione degli eventuali dissesti idrogeologici nelle aree
pianeggianti e lungo i corsi d'acqua.
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—all. RELAZIONE GEOLOGICA

1 NORMATIVA DI RIFERIMENTO

e C(ircolare n. 7 del 21/01/2019 - "Istruzioni per lapplicazione dell«Aggiornamento delle “Norme tecniche per le
costruzioni™ di cui al decreto ministeriale 17 gennaio 2018";

e D.G.R. Piemonte 30/12/2019, n. 6-887 - “OPCM 3519/2006. Presa d'atto e approvazione dell'aggiornamento della
classificazione sismica del territorio della Regione Piemonte, di cui alla D.G.R. del 21 maggio 2014, n. 65- 7656.";

e D.G.R. Piemonte 06/08/01 n. 31-3749 "Adempimenti regionali conseguenti l'approvazione del Piano per I'Assetto
Idrogeologico (PAl). Procedure per l'espressione del parere Regionale sul quadro del dissesto contenuto nei PRGC,
sottoposti a verifica di compatibilita idraulica ed idrogeologica. Precisazioni tecniche sulle opere di difesa delle aree
inserite in classe b, ai sensi della Circ. P.G.R. n. 7/LAP dell'08/05/1996";

e D.Lgs42del 22/01/2004 “Codice dei beni culturali e del paesaggio”;
e D.M.del 24/01/1986 - “Norme tecniche relative alle costruzioni sismiche”;

e D.M. 11/03/1988 - “Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali e
delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la progettazione, l'esecuzione e il collaudo delle opere di sostegno
delle terre e delle opere di fondazioni”;

e D.M.17/01/2018 (NTC 2018) "Aggiornamento norme tecniche per le costruzioni";

e D.P.C.M. 24/05/2001 “Approvazione del “Piano Stralcio per la difesa del suolo dal rischio idraulico e idrogeologico.
(Legge 183/89, art. 17 comma 6-ter)" adottato dall’Autorita di Bacino del Fiume Po con Deliberazione del Comitato
Istituzionale 26/04/2001 n. 18;

e L.G. Cons. Sup. LL.PP. allegato al voto n. 36 del 27/07/2007 - “Pericolosita sismica e Criteri per la classificazione
sismica del territorio nazionale”:

e LR.n.56/77es.m.,"Legge urbanistica regionale”;

e Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri n. 3274/2003 - “Primi elementi in materia di criteri generali per
la classificazione sismica del territorio nazionale e di normative tecniche per le costruzioni in zona sismica.2”

e N.T.A del Piano Regolatore Generale Comunale di Usseglio;

e R.D.n.3267 del 30/12/1923 - "Riordinamento e riforma della legislazione in materia di boschi e di terreni montani”;
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2 DESCRIZIONE DELLE OPERE IN PROGETTO

L'intervento in progetto viene identificato nellOrdinanza commissariale n. 11/A1800A/1096 del 14/07/2025 con codice
TO_A18_1096_24 062 e titolo “Interventi di movimentazione/disalveo di materiale litoide a monte e a valle del ponte sulla
S.P. 32 sul rio Venaus”.

L'obiettivo degli interventi & quello di limitare 'avanzamento del fenomeno erosivo che si & verificato lungo il Rio Venaus
nei pressi del ponte sulla S.P. 32, movimentando il materiale litoide in esubero, sistemando le opere esistenti danneggiate
e implementando le opere presenti nel tratto. Gli interventi garantiranno quindi migliori condizioni di sicurezza idraulica
per le aree e per i beni presenti lungo il Rio Venaus nel tratto oggetto di intervento e anche nelle aree che si trovano a
valle di quest'ultimo.

Nel dettaglio i lavori in progetto si rendono necessari per ripristinare alcune platee danneggiate localmente a valle di
alcune delle briglie esistenti lungo il tratto. Alcune di dette platee sono realizzate in massi a secco ed altre in massi
cementati, ed ognuna di esse verra ripristinata per riportarla nella condizione originaria precedente al danno riportato.
Per evitare un avanzamento progressivo del fenomeno erosivo delle sponde verra movimentato del materiale litoide
dove si trova in esubero, il quale verra allontanato dall'alveo se necessario, e verranno realizzate delle scogliere sia in
sponda idrografica sinistra sia in sponda idrografica destra per dare continuita alla opere esistenti ed intervenire per
quanto possibile nei tratti maggiormente soggetti al fenomeno erosivo.

A protezione della sponda sinistra verra realizzato un nuovo tratto di scogliera in massi cementati per una lunghezza di
circa 27 m e un nuovo tratto di scogliera in massi a secco per una lunghezza di circa 70 m.

A protezione della sponda destra verra realizzato un nuovo tratto di scogliera in massi a secco per una lunghezza di circa
71 m.

Le scogliere presenteranno due sezioni tipo, al variare della morfologia dell'alveo, delle seguenti dimensioni:

Scogliera TIPO 1:

- fondazione: base di 2,35 m e altezza di 1,00 m;

- Elevazione: base maggiore di 1,50 m, base minore di 1,00 m, altezza di 3,00 m;

- profondita di posa della fondazione: almeno 1,20 m al di sotto del talweg.

Scogliera TIPO 2:

- fondazione: base di 2,15 m e altezza di 1,00 m;

- Elevazione: base maggiore si 1,30 m, base minore di 1,00 m, altezza di 2,00 m;

- profondita di posa della fondazione: almeno 1,20 m al di sotto del talweg.

Nelle immagini seguenti si riportano le geometrie delle opere in progetto; per maggiori approfondimenti in merito alle

opere previste si rimanda agli elaborati grafici di progetto, in particolare alle “Tav.05 Planimetria di progetto” e “Tav.07
Sezioni di progetto”.

www.sertec-engineering.com
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Riempimento in massi
| posati a secco in progetto
-5.00m*

|posati a secco in progetto
10.00 m?
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Scogl massi
asecco in progetto
{L=7100m

Figura 1: Estratto della planimetria Tav.05 Planimetria di progetto.
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Figura 2: Estratto della Tav.07 Sezioni di progetto.
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3 INQUADRAMENTO GEOGRAFICO

3.1 Inquadramento topografico

L'intervento in progetto interessa il Rio Venaus, dove verranno realizzate 'area di intervento ha coordinate geografiche
UTM WGS84 come riportate nella tabella sottostante. La quota dell'intervento si colloca a circa 1289 m s.l.m.m..

Geografiche
Latitudine 45.23325215N
Longitudine 7.22583964 E

| riferimenti cartografici relativi al contesto indagato sono riportati di seguito.
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Figura 3: inquadramento su base IGM sc. 1:25.0000
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Figura 4: inquadramento da Google Earth
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Figura 5: inquadramento geografico dell'area di intervento (Ortofoto AGEA 2021)
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4 INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICI DELL'AREA

Il territorio presenta nel complesso una morfologia di piana alluvionale associata al Torrente Stura di Vit e T. Venaus. La
natura litologica e la giacitura delle successioni presenti hanno influenzato le forme attuali, che tuttavia risultano
fortemente condizionate dagli agenti esogeni e dalla storia geomorfologica recente.

Dalla carta altimetrica si evidenzia linfluenza erosivo deposizionale del T. Stura di Viu, I'area di intervento si presenta
prevalentemente pianeggiante, con pendenze modeste in quanto sono ubicati sul fondovalle dei rispettivi corsi d'acqua.

Come si evidenzia dallo stralcio della carta geomorfologica I'area di intervento ricade allinterno di una conoide con
pericolosita molto elevata lungo il R. Venaus.

www.sertec-engineering.com
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in condizioni di stabilitd prossime Vallp
all'equilibrio limite Valo b ia lizzato nel 2023
Copertura detritico eluvio

(su subslrato rocioso e deposit

glaciali) con localizzati indizi di

instabilita Canali artificiali tra Vilaretto e Pianetto

Corso dacqua deviato
Evento novembre 2016
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in asse al rio Chid HCAst | MNumerazione schede conoidi O Limite comunale
B Masso oggetio di demalizions 2EF010 | Mumerazione schede frane | oo __ . Confine di Stata
| &
FORME E DEPOSITI LEGATIALLA DINAMICA DELLE ACQUE SUPERFICIALI

Conoidi

Zonazione percolesitd sulla base di verifiche analitiche
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Reticolato idrografico naturale (tutto quello presente sul territorio
i da processi d 1 il { di i

—

Zonazione pencolesitd sulla
base di elemanti morfologici:

daftritico in alveo e talora interessato da processl erosivi di fondo,
spondali & di trasporto solido in massa, Pericolosita motto slevata (Es, )
Conoide oggelto di verifiche

- Pericolosita molto elevata

% ChAe - Percolositd molto elevata

Simulssion analiche
eveni di colata deritica
dbris flows

e . . . - Pericolosila elevala Orlo di terrazzo
\\> CAb - Pericolosita media/elevata - Pericolosita metiafmoderata /1_"‘-/
- Stabilizzato
Aree inondabili

Classificaziona conoidi attivi sulla base degli interventi di sistamazione

Chal Che2
CAb1 | Interventi assenti CABZ - Interventi miglorativi
CAm1 CAm2

(delimitzte sulla base di verifiche idrauliche di dettaglio, indagini geomaorfologiche e
analisi degli eventi storici di piena)

T. Shrs | Reicolaidrografien
minore.

& RS D o
Depositi & farme di origine Auvio-glaciale; d |:|:|:|I|:| |:| da

a) argine morenico

Aree inondabili da acque ad elevala energia e liranti ingentl
da rilevanti dl enos-me alo ﬂeposllo

aree ad alta dii per T
indicativamente di 20 - 50 anni; penoolosnﬁ malto eievaba {Ee,)

Aree inondabili da asque con tirant \ngenll (indicativamenta
h=40 em): aree a
(per fenomeni con Tr indicativamente dl IDD 200 anni);
pericolosita” elevata (Eb,)

Depositi e forme di origine fluvio-lorrentizia (e lacustre) Areei - . A .
:' & inondabili da acque con bassa energia e/o tiranti modesti
recenti e atali H i om i releolo Kirag

T

Ema

secondario; aree a bassa probabiltd di inondazione
{indicativamente con Tr di 300 - 500 anni; pericolosita’ media/
moderata (Em, )

a} fracce di canali inattivi;
b} orli di di { fluavi Lzl

fracdimazione

Canali di esondazione secondari riattivabili, direzioni di %

LS Prmocessi di ruscellamento da acque di divegazione a

e settore a valle di Loc. | Mular,

ttere effimero (Alpe Tr

Segnalazione di rasporto detritico in massa (alluvione 2000).
Da: banca dali Citla metropolitana di Torine.

Emargenze idriche

Evento alluvionale Ottobre 2000

v Tratto d'alveo interessato da processi di erosione spondale
v connessi al'evento di piena del 14-15 ottobre 2000

Figura 11: legenda della Carta geomorfologica, dei dissesti e della dinamica fluviale e del reticolo idrografico minore del
PRGC di Usseglio
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5 INQUADRAMENTO GEOLOGICO DELL'AREA

A scala generale, I'area oggetto dello studio, ricade allinterno delle litologie afferenti a depositi alluvioni recenti.
L'Intervento, consultando la Carta Geologica d'ltalia a scala 1:100.000 F. 56 "Susa” ricade all'interno della seguente litologia

e a2 :Alluvioni recenti
e ac: conidi deiezione
e (s calcescisti e filladi

La carta geologica del PRGC di Usseglio indica la presenza di:
e (onoide: ghiaie ciottolose con sabbie e limo;

www.sertec-engineering.com
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as

Coalcescisti e filladi 1alora con pigmento carbonioso o grafitico, spesso a cloritoide
(sismondina), con benchi e lenti di calcare cristallino, e piccole intercalozioni
di gneiss minuti e micascisti

Alluvioni recenti. Llaghi colmal.

Coni di dejezione | ac) Lenti di brecce od elementi dolomilici intercalale nei celcescisti (Pianc di S. Ni-

colo e C. Blaves sullo sirado del Moncenisio)

Deiriti di Jalda | ad) (macereti, ciapei, casse, cassere).

CSIm

Aluvioni lacustri torbose e torbiere | T) Calcari cristallini, sovenli magnesiaci in masse maggiori inserile fra | calcescisti

Aluvioni terrazzate.

Morene wirmiane, postwirmiane e recenti. Cordoni morenici principali dell'Anfi-
teatro di Rivoli.

Figura 12: stralcio della carta geologica della Carta Geologica d'ltalia, sc. 1:100'000 F.55 “Susa”, area intervento in azzurro
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LEGENDA
DEPOSITI DI COPERTURA

-Alluvioni attuali e recenti.
o Ghiaie sabbiose e ciottoli; sabbie e limi argillosi con ghiaia (settore di fondovalle
- _I tra Chiaberto e Piazzette).
£ -Depositi glaciali.
= Accumuli detritici costituiti da ghiaie, ciottoli e trovanti cui si associane sabbia e limo
& in proporzioni variabili. Depositi glaciali rimaneggiati per processi erosivi e fenomeni
gravitativi.
¥ 3 -Detriti di versante.
Accumuli detritici caotici a granulometria grossolana (ghiaie, ciottoli, blocchi) cui si
associa scarsa frazione fine (sabbia e limo).
A -Conoidi. Ghiaie ciottolose con sabbia e limo.
SUBSTRATO ROCCIOSO
§ -Calcescisti con incluse limitate fasce di pietre verdi, marmi a silicati, micascisti
§ H e gneiss albitici (affioranti, subaffioranti o con al tetto detriti eluvio colluviali di potenza
; B variabile).
® 2 -Serpentiniti, metagabbri, prasiniti (affioranti, subaffioranti o con al tetto detriti eluvio
= o colluviali di potenza variabile).
2
o é‘ -Calcari, dolomie e carniole (affioranti, subaffioranti o con al tetto detriti eluvio colluviali
di potenza variabile).

Giacitura piani di scistosita

Principali lineamenti strutturali

- Bacini idrici — — — —  Limite comunale
/- Torrente Stura di Vit - Confine di Stato

—— Rete idrografica minore

N\

Figura 13: estratto della carta geologica del PRGC di Usseglio, area di intervento in rosso

e Corso d’'acqua deviato
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6 INQUADRAMENTO DEI DISSESTI
6.1 PAI

Analizzando la cartografia relativa al PAI si osserva che l'area di intervento & caratterizzata da una valanga con pericolosita

molto elevata e una conoide attiva parzialmente protetta;
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»* PAI - valanghe lineari
/\/ Va - Aree di valanga a pericolosita’ molto elevata o elevata
/v Vm - Aree di valanga a pericolosita’ media o moderata
" PAI - valanghe areali %" PAI- Esondazioni lineari
[ Va - Area di valanga a pericolosita’ molto elevata o elevata . y , .
15 vor= Aresdi valarca . paticolceita mediaio iioderat N Eel - Aree di esondazione a pericolosita’ molto elevata
"°°i L /" EbL - Aree di esondazione a pericolosita’ elevata
& PAI- Frane puntua “- EmL - Aree di esondazione a pericolosita' media o moderata
¢ Fa-Franaativa " PAI - Esondazioni areali
® Fq -Frana quiescente
® Fs-Frana stabilizzata 553 Ee - Aree di esondazione a pericolosita’ molto elevata
© F - Frana con grado di attivita non definito " Eb - Aree di esondazione a pericolosita’ elevata

Em - Aree di esondazione a pericolosita’ media o moderata
¥ PAI - Conoidi
[Z7] Ca - Area di conoide attiva non protetta

1 Cp - Area di conoide attiva parzialmente protetta
[Z7] Cn - Area di conoide non recentemente attivatasi o completamente protetta

" PAI - Frane areali

[ Fa - Frana attiva

[ Fq - Frana quiescente

[ Fs - Frana stabilizzata

[ F - Frana con grado di attivita non definito

Figura 14: estratto della cartografia PAl, area intervento in rosso
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6.2 PGRA

Il settore indagato ricade tra le aree perimetrate come scenari di pericolosita dalla Direttiva Alluvioni 2020, in particolare
I'area presenta una pericolosita elevata (tr.10/20) e un rischio moderato.
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Figura 15: inquadramento della pericolosita 2020 su BDTRE2021-1:10000
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|}
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Figura 16: inquadramento del rischio PGRA 2020 su BDTRE2021-1:10000
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( INDAGINI

Per definire I'assetto sismo-stratigrafico dell'area di intervento sono state prese in considerazione le indagini MASW
realizzate per lo studio di microzonazione sismica di Usseglio.

In particolare sono state considerate le seguenti indagini:

- MASW4: Vs, eq= 325 m/s

- MASWS: Vs, eq= 322 m/s

LEGENDA

? Centro MASW — Profilo Vs

Figura 17: estratto cartografico della planimetria delle indagini MASW del PRGC di Usseglio
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Velocita onde di taglio V's [m/s]
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Figura 18: profilo delle Vs con la profondita per la MASW4
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Figura 19: profilo delle Vs con la profondita per la MASW5
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8 INQUADRAMENTO DEI VINCOLI

8.1 Vincolo idrogeologico

Come si evidenzia dallo stralcio della carta del vincolo idrogeologico, parte degli interventi in progetto ricadono in aree
assoggettate a vincolo idrogeologico.

In riferimento alla “Circolare del Presidente della Giunta regionale 31 agosto 2018, n. 3/AMB. Legge regionale 9 agosto 1989, n.
45 (Nuove norme per gli interventi da eseguire in terreni sottoposti a vincolo per scopi idrogeologici). Note interpretative e
indicazioni procedurali. Revoca della circolare 4/AMD/2012", si riporta di seguito un estratto del Cap.5 relativo agli “Interventi
non richiedenti autorizzazione":

“L'art. 11 della legge prevede che alcuni interventi non necessitino di autorizzazione in ordine alla loro obiettiva scarsa
incidenza sull'assetto idrogeologico oppure alla loro indifferibilita ed urgenza, inconciliabile con le normali procedure. A
tale proposito si ritiene opportuno precisare:

- riguardo al comma 1, lettera b), nei lavori di rimboschimento, piantagione di alberi e nei miglioramenti forestali, sono
comprese le opere accessorie quali, a titolo esemplificativo: le operazioni connesse con gli interventi selvicolturali di cui
allart. 48 del Regolamento n. 8/R/ 2011 (cd. Regolamento forestale), gli spianamenti, i muretti di contenimento e le
chiudende. La costruzione di strade e di piste forestali, lampliamento della loro sezione e la modifica del loro tracciato
non rientrano né tra i miglioramenti forestali né tra le opere accessorie e pertanto devono essere autorizzati;

- riguardo agli scavi di cui al comma 1, lettera ¢), anche tenuto conto dellabrogazione dell'art. 56, della l.r. n. 56/1977, si
intende che gli stessi non devono essere funzionali ad una successiva attivita costruttiva; 5riguardo al comma 1, lettera
d), anche tenuto conto della abrogazione dell'art. 56, della I.r. n. 56/1977, per opere costituenti pertinenze dell'edificio
devono intendersi quelle costituenti a catasto servizio complementare dell'edificio principale e non comportanti aggravio
sulle opere di urbanizzazione primaria e secondaria. Oltre alle recinzioni richiamate nella legge, rientrano nella categoria
le opere accessorie, quali vasche, muri di contenimento, aiuole, strutture per I'erogazione di servizi, scale esterne. Restano
escluse dalla categoria le autorimesse;

- non sono soggetti al procedimento autorizzativo previsto dalla l.r. n. 45/1989:

a) gliinterventi e le opere previste dall'art. 2 della l.r. n. 54/1975;
b) aisensidellart. 18 del R.D.L. n. 1126/1926, gli interventi interessanti corsi d'acqua soggetti al R.D.L. n. 523/1904."

Gli interventi in progetto, essendo opere idrauliche in alveo, non necessitano dell'autorizzazione ai sensi della L.R. 45/89
- Aree in vincolo idrogeologico.
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Per vincoli paesaggistici Si rimanda alla relazione paesaggistica.
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Figura 20: stralcio della carta del vincolo idrogeologico dellarea di intervento
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8.2 PRGC di Usseglio

E stato preso in considerazione il PRGC di Usseglio - Variante strutturale al PRGC per I'adeguamento al PAI e per il
riconoscimento dell'area sciabile e di sviluppo montano (maggio 2024).

In riferimento alla carta di sintesi della pericolosita geomorfologica e dellidoneita all'utilizzazione urbanistica del PRGC
del Comune di Usseglio, I'area di intervento ricade in classe Illa.

In riferimento all'art.49 sexies delle NTA del PRGC:

La classe llla identifica porzioni inedificate del territorio che presentano caratteri geomorfologici o idrogeologici che le
rendono inidonee ad ospitare nuovi insediamenti.

Rientrano in detta classe le aree non edificate di fondovalle alluvionale dello Stura soggette alla dinamica torrentizia e
quelle adiacenti ai principali rii minori, nonché i settoriin frana attiva (FA) e quiescente (FQ), le porzioni attive dei conoidi
(Cael), gli ambiti valanghivi (VeVm) e gli estesi versanti montani.

Gli edifici sparsi ricadenti in classe llla sono assimilati alla classe 11b3 se posti in ambito di versante non interessato da
processi dissestivi attivi, in ambito di frana quiescente, in ambito di dinamica fluviale-torrentizia a medio-bassa
intensita dei processi (EmA) o in area non interessata da processi valanghivi. Per quelli edifici rientranti in ambito di
dissesto attivo vale quanto indicato dallarticolo 9 delle NTA del PAI.

Con specifico riferimento agli edifici sparsi ad uso agricolo ivi presenti, sulla base del punto 6.2, 4 comma della Nota
Tecnica Esplicativa del dicembre 1999 alla Circolare P.G.R. 7/LAP del maggio 1996 e dellart. 39.4 delle Norme di
Attuazione del PAI é possibile, la dove le condizioni di pericolosita e di rischio idrogeologico lo consentono, un modesto
incremento edilizio, anche come nuova costruzione ad uso residenza o per attivita agricola, connessi in senso stretto
alla conduzione aziendale, se non diversamente collocabile in aree a minore pericolosita nellambito della azienda
stessa fermo restando Iimpossibilita di realizzare tali nuove costruzioni in settori interessati da processi attivi o incipienti
di dinamica di versante o da processi distruttivi di dinamica torrentizia (aree a pericolosita molto elevata individuate
nella Carta dei dissesti).

Gli interventi sono condizionati, a livello del singolo titolo abilitativo, alla esecuzione di studi di compatibilita
geomorfologica, geologico-tecnica ed idraulica mirati a definire le condizioni di pericolosita e di rischio su un intorno
significativo e a prescrivere gli accorgimenti tecnici per la loro mitigazione. In questo caso deve essere sottoscritta la
dichiarazione liberatoria prevista dallart. 18 comma 7 delle Norme di Attuazione del PAl adottate con Deliberazione
Comitato Istituzionale n. 18 del 26.04.2001 e approvate con D.C.P.M. del 24.05.2001.

Le opere di interesse pubblico non altrimenti localizzabili sono attuabili con losservanza delle prescrizioni di cui
all'articolo 49 ter decies delle presenti Norme.

La possibilita di realizzare opere temporanee é subordinata alla verifica che le stesse non aumentino il livello di rischio
(comportando ostacolo al deflusso, limitando la capacita di invaso delle aree, diminuendo la stabilita dei versanti,
compromettendo la possibilita di eliminare le cause che determinino i fattori di rischio) e devono essere supportate a
indagini geologiche e geotecniche secondo quanto previsto dal DM 17/01/2018.

Modesti interventi, necessari per la conduzione agricola dei terreni o per la realizzazione di percorsi escursionistici
attrezzati, potranno essere effettuati a condizione che una specifica indagine geologico-tecnica accerti la fattibilita
dellintervento indicando eventuali accorgimenti tecnici da adottare per minimizzare il rischio o ridurre al minimo
l'effetto sull'assetto idrologico del luogo.

Nelle aree sprowviste di pubblica fognatura, nelle quali i sistemi di smaltimento delle acque reflue chiarificate awengono
nel suolo o nel sottosuolo, in aggiunta alla normale procedura autorizzativa prevista dalla normativa di riferimento e
necessario acquisire documentazione tecnica che attesti la compatibilita dellintervento con il mantenimento delle
condizioni idrogeologiche del sito, ovvero soluzioni progettuali per renderla idonea.
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10. Anche | soggetti privati possono concorrere alla realizzazione degli interventi di riassetto pubblico, alle indagini
geologiche e geognostiche di approfondimento del quadro conoscitivo del dissesto, purché 'approvazione complessiva
del progetto, il collaudo delle opere o la validazione dei dati delle indagini geognostiche siano di competenza dell’ente
pubblico.

Pertanto, in riferimento alle prescrizioni delle NTA del PRGC di Usseglio, lintervento configurandosi come intervento
idraulico e di sistemazione ambientale atto a ridurre il rischio idraulico, &€ compatibile a livello di pianificazione comunale.

Figura 21: estratto della Carta di sintesi della pericolosita geomorfologica e dellidoneita all'utilizzazione urbanistica del
PRGC di Usseglio
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LEGENDA

CLASSE Il

.

Settori di territorio a moderata pericolosita morfologica in cui gli elementi
morfologici limitanti sono di scarsa entita e peso modesto

Non sussistono pertanto limitazioni sostanziali in riferimento alle scelte
urbanistiche; qualora presenti, tali limitazioni sono facilmente superabili
mediante 'adozione di opportuni accorgimenti progettuali e specifiche
scluzioni tecniche. In ogni caso, per ogni intervento urbanistico deve
essere osservato quanto previsto dalla normativa vigente e in particolare

dal D.M.17/01/2018 (NTC 2018) a
LASSE IIb %
¢ S: b Settore oggetto di indagini geomorfologiche di dettaglio interessato da 2
progetto di attivita ricettiva minimale tipo SKY LODGE. 9
o

CLASSE llla

Porzioni di territorio inedificate in cui gli elementi morfologici limitanti sono
presenti in grado d'intensita e numero tali da escluderne totalmente
l'utilizzo a fini urbanistici

Sono inaltre incluse nella Classe le porzioni di territorio del fondovalle
alluvionale non urbanizzate e non interessate da previsioni di sviluppo
urbano.

Relativamente a eventuali edifici isolati e sparsi, a esclusione di quelli
ricadenti in aree di dissesto attivo o incipiente, si applicano le norme
pertinenti alla Classe |11b3,

lila I

Onda di sommersione conseguente all‘ipotetico

r ________ _'i Onda di sommersione conseguente allipotetico
| I __ collasso dellopera di ritenuta di Malciaussia
DINAMICA DI VERSANTE
FQ Frana quiescente
FA Frana attiva
DGPV Deformazione gravitativa profonda

DINAMICA DA VALANGA

4 Da simulazione znalitica

Da informazioni storiche

DINAMICA TORRENTIZIA
CONoIDI

Da elementi morfologici, simulazioni analitiche eventi di colata detritica debris flow,

simul

he idrauliche (portata liquida e solida)

Pericolosita melto elevata

Pericolosita elevata
Pericolosita media / moderata

Stabilizzato

Da SIVA (Sistema Informativo Valanghe in Piemonte) gx:} Intarventi assenti
CAm1t

») Da simulazione analitica, a opere di difesa realizzate

Porzioni di territorio edificate nelle quali gli elementi di pericolosita e di rischio idrogeologico
sono tali da imporre, in ogni caso, interventi di riassetto territoriale di carattere pubblico

a tutela del patrimonio urbanistico esistente secondo la Circolare 7/LAP e punto 7.10 della
Nota Tecnica esplicativa. Per la fipologia degli interventi edilizi consentiti il riferimento & la DGR
07/04/2014

CLASSE lllb2
b2 Porzioni di territorio di fondovalle interessate da previsioni di sviluppo urbano,
idraulicamente protette, come documentato da specifiche verifiche idrauliche.
GLASSE llib3 o . - . ) . . .
Parzioni di aree edificate classificate o riclassificate in base ad approfondimenti
. I di indagini o di elementi documentali delle Banche Dati Geologiche.
L'asterisco indica:
- le aree di Cortevicio, Villaretto e Pian Benot per la presenza di interventi di
difesa e di analisi di dettaglio che individuano condizioni di pericolosita
medio/moderata;
- Fraz. Perinera ricadente entro frana di tipo DG PV per Ia quale si applicano le
CLASSE Illb4 indicazioni del PTOZ2 - elaborato Ds4 (agosto 2011).

Area edificata a est di localitd Margone interessata da dissesti statici.
Settori ed edifici in ambiti di esondazione EeA e di conoide attiva CAe1
(Loc. Piazzette, Crot, Margone).

Fabbricati a nord del lago Malciaussia ricadenti in ambiti valanghivi e
di conoide attiva (CA)

collasso dellopera di ritenuta del Lago della Rossa

Classificazione conoidi attivi sulla base degli interventi di sistemazione
Cho2 |

cm» Interventi migkorativi
CAm2

DINAMICA TORRENTIZIA

PROCESSI AREALI

Een Intensita processi molto elevata

Eba
Ema Intensita processi media / mederata

AREE DI SALVAGUARDIA DELLE SORGENTI
Sorgenti SMAT
Zona di tutela assoluta

Intensita processi elevata

Zona dirispetto ristretia

Zona dirispetto allargata

Figura 22: legenda della Carta di sintesi della pericolosita geomorfologica e dellidoneita all'utilizzazione urbanistica del
PRGC di Usseglio
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9 CARATTERIZZAZIONE SISMICA

La classificazione sismica del territorio nazionale ha introdotto normative tecniche specifiche per le costruzioni di edifici,
ponti ed altre opere in aree geografiche caratterizzate dal medesimo rischio sismico. Si riporta di seguito la mappatura
del Piemonte che riporta la classificazione sismica del territorio regionale, redatta ai sensi dell' Ordinanza del Presidente
del Consiglio dei Ministri n. 3274/2003 - “Primi elementi in materia di criteri generali per la classificazione sismica del
territorio nazionale e di normative tecniche per le costruzioni in zona sismica”, aggiornata con la Delibera della Giunta
Regionale del Piemonte n. 11-13058 del 19.01.2010, entrata in vigore con la D.G.R. n. 4-3084 del 12.12.2011 ed in seguito
modificate con la D.G.R. n. 65-7656 del 21 maggio 2014 ed in seguito aggiornata nuovamente con l'entrata in vigore della
Deliberazione della Giunta Regionale 30 dicembre 2019, n. 6-887 OPCM 3519/2006. Presa d'atto e approvazione
dell'aggiornamento della classificazione sismica del territorio della Regione Piemonte, di cui alla D.G.R. del 21 maggio

2014, n. 65-7656.
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Comuni [1181] BDTRE - Ambiti amministrativi

zona 3 [431]
[ zona 3s [165]
[Jzona 4[585]

Figura 23: classificazione sismica della Regione Pimonte, area di intervento in rosso

Il territorio comunale di Usseglio ricade tra le aree classificate in Zona 3s: Zona con pericolosita sismica media.
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Tabella 1: dati della struttura e della zona sismica

Regione PIEMONTE
Provincia TORINO
Comune Usseglio
Latitudine 45°12'15"N
Coordinate Geografiche dellintervento
Longitudine 7°50'42"E
Altitudine 1307 ms..m.m.
Zona sismica ZONA 3s
Tipo di opera TAB. 2.4.1D.M.17/01/2018 | ORDINARIA
) ) P.to 2.4 D.M.
Vita nominale Vn 17/01/2018 50 ANNI
, P.to 2472 D.M.
Classe d'uso 17/01/2018 Il
- , P.to 243 D.M.
Coefficiente d'uso Cu 17/01/2018 1
Periodo di riferimento per azione | P.to 243 D.M.
sismica Vr 17/01/2018 >0 ANNI

Le Norme Tecniche per le Costruzioni individuano le azioni sismiche di progetto a partire dalla “pericolosita sismica di
base” del sito di costruzione. Essa costituisce 'elemento di conoscenza primario per la determinazione delle azioni
sismiche. Le NTC2018 definiscono al par. 3.2 la pericolosita sismica in termini di accelerazione orizzontale massima attesa
ag in condizioni di campo libero su sito di riferimento rigido con superficie topografica orizzontale, nonché di ordinate
dello spettro di risposta elastico in accelerazione ad essa corrispondente Se(T), con riferimento a prefissate probabilita
di eccedenza PVR.

Le forme spettrali sono definite, per ciascuna delle probabilita di superamento nel periodo di riferimento PVR, a partire
dai valori dei seguenti parametri su sito di riferimento rigido orizzontale:

ag: accelerazione orizzontale massima al sito
Fo: valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale

Te: valore di riferimento per la determinazione del periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in
accelerazione orizzontale.
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Il calcolo delle opere in oggetto e stato realizzato facendo riferimento ai seguenti parametri.

Tabella 2: Parametri sismici di progettazione

TR aglg Fo Tc

fanni] (-] [-] [s]
SLO 30 0.036 2447 | 0.203
SLD 50 0.048 2422 0.228
SLV 475 0.128 2450 | 0.260
SLC 975 0.162 2480 | 0.270

Nelle verifiche allo stato limite ultimo, in mancanza di studi specifici, le componenti orizzontale e verticale di tale forza
possono esprimersi come Frn = kn x W ed Fv = kv X W, con kn e ky rispettivamente pari ai coefficienti sismici orizzontale e
verticale:

bs = coefficiente di riduzione dell'accelerazione massima attesa al sito.
Per tenere conto delle condizioni topografiche e in assenza di specifiche analisi di risposta sismica locale & necessario

individuare il valore del coefficiente topografico St, dipendente dalle categorie topografiche illustrate nella seguente
tabella.

Tab. 3.2.111 - Categoric topografichs

Categoria Caratteristiche della superficie topografica
I T1 SuEerficie pianeggiante Eendi.i e rilievi isolati con inclinazione mediai= 15" I
T2 Pendii con inclinazione media i = 15°
T3 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media 15° =i < 30°
T4 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media i = 30°

Tabella 3: Categorie topografiche - Tabella 3.2.111 D.M. 17/01/2018

Il caso in studio appartiene alla categoria topografica T1, alla quale corrisponde un coefficiente di amplificazione
topografica St = 1.0 (tabella 3.2,V D.M. 17/01/2018)

Ai fini della definizione dell'azione sismica di progetto si rende necessario inoltre valutare l'effetto della risposta sismica
locale mediante specifiche analisi. In assenza di tali analisi, per la definizione dell'azione sismica si puo fare riferimento
ad un approccio semplificato, che si basa sullindividuazione di categorie di sottosuolo di riferimento illustrate nella
seguente tabella:
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Tab. 3.2.I1 - Categorie di sottosuole che permettons ['utilizzo dell'approccio semplificato.
Categoria Caratteristiche della superficie topografica
Ammassi rocciost affioranti o ferrem molfe rigidi caratterizzati da valori di velocdita delle onde

A di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terrend di caratteri-
stiche meccaniche pil scadenti con spessore massimo paria 3m.

Rocce tenere e deposifi di terremt a grana grossa molto addensati o terrent a grana fima molte consi-
B stemti, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valori di velodita equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina medianmente consi-

stertti con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
180 m/s e 360 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terrent a grana fina scarsamente consi-

stenti, con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velodita equivalente compresi tra
100 e 180 m/s.

Terreni con caratieristiche e valori di velocitd equivalente riconducibili a quelle definife per le catego-
rie C o D, con profondita del substrato non superiore a 30 m.

Tabella 4: Categorie di sottosuolo da Tabella 3.2.11 D.M. 17/01/2018

Non avendo effettuato indagini specifiche in isto, nel caso in progetto sono state prese in considerazione le indagini
MASW svolte per lo studio di micronazione sismica di Usseglio.

Pertanto si assume che la categoria di sottosuolo sia la C, alla quale corrisponde il valore massimo del coefficiente di
amplificazione stratigrafica Ss pari a 1.5.

Tab. 3.2.IV — Espressioni di 5. e di C

Categoria sottosuoclo Sg Ce
A 1,00 1,00
Eig *., —0,20
B 1,00=140-040-F, -—=<120 110-(T.)
g
a
C 1,00<1,70-0,60-F, - —= <150 105 (T.)™%
£
a N
D 0,90<240-150-F, - £ <180 125 (1';_)49"
g
a
E 100<200-110-F, - <160 L15-(To)™*
g

Figura 24: Valori di Ss e Cc da Tabella 3.2.IV D.M. 17/01/2018
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TOCONCLUSIONI

Al presente elaborato fornisce un inquadramento di carattere geologico, geomorfologico ed idrogeologico in riferimento
al progetto.

In base a quanto esposto in questa relazione si puo concludere allo stato attuale che:

e Da un punto divista geomorfologico l'intervento e localizzato in un contesto pianeggiante, sul fondovalle del R.
Venaus;

e L'analisi delle cartografie relative ai fenomeni franosi evidenzia che l'area di intervento non presenta fenomeni
di instabilita di versante in atto; tuttavia ricade in un‘area interessata da una conoide e di valanga;

e l'area diintervento & assoggettata solo in parte a vincolo idrogeologico, tuttavia constato il tipo di intervento
non & serve presentare la domanda di autorizzazione al comune di Usseglio;

e Lareadiintervento in riferimento al PRGC del comune di Usseglio ricade in classe llla;

Considerando che si tratta di un'opera di utilita pubblica, ubicata interamente in alveo e che non reca danni al contesto
ambientale attualmente presente, & possibile procedere con l'esecuzione degli interventi di realizzazione delle opere
idrauliche. Alla luce di quanto esposto nel presente studio, si attesta la compatibilita geologica e geomorfologica
dellintervento in progetto.

Loranzé, li febbraio 2026

Dott. Geol. Paolo Cambuli
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